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     0مساعدة ب          جامعة الإخوة منتوري قسنطينة  عضوا         أستاذة         صالحة بوزيد    



 

 

 

 

 

 التشكرات
 

 

 .الشكر لله أولا الواحد الأحد الذي بعونه و فضله و صلنا إلى هده المرحلة من النجاح

نحن نخطو  خطواتنا الأخيرة في حياتنا الجامعية لا بد لنا من وقفة نعود بها إلى أعوام 

قضيناها مع أساتذتنا الكرام الدين قدموا لنا  الكثير باذلين جهودا كبيرة و قبل أن نمضي 

نقدم اسمى  آيات الشكر و الامتنان و التقدير و المحبة إلى الدين حملوا أقدس رسالة في 

الممتحنة  والأستاذةصاليح    الرئيس شيباني الأستاذالأساتذة اللجان اخص بالذكر  الحياة و

بوزيد صالحة و الأب باقة مبارك الذي كان ركيزة لنا في مشوارنا و ساعدنا بكل ما يملك 

من جهد. نشكرك جزيل الشكر على تعبك معنا من أول يوم إلى أخر يوم.  أدام الله صحتك و 

 .عافيتك إن شاء الله

 

 .نشكركم جميعكم على جهودكم معنا                                   

 
 

 

 
 

 



 

 

 

 

 الإهداء
 

 

بسم الله الرحمن الرحيم و الصلاة و السلام على رسوله الكريم و الحمد لله على نعمته و 

 كرمه

 بعد جهد جهيد و عناء ها انأ ذا أصل إلى ما كنت اطمح إليه .

من كانت معي في كل خطوات حياتي الحلوة منها و المرة التي ضحت بكل ما لديها  إلى

 لأصل لهدا اليوم.أمي العزيزة الغالية زهية أطال الله عمرها و حفظها لي طوال حياتي .

إلى من كان سندي و ظهري في هده الدنيا لمن دعمني حتى أخر يوم لكي أصل لهدا 

ل الظروف لأدرس و انجح في حياتي أبي الغالي رحمه النجاح، الذي  شجعني و وفر لي ك

 الله اسماعين .

 الى اغلى إنسانة على قلبي أختي  شهيناز .

 إلى حبيبتي الصغيرةأختي  ملاك.

 إلى رفيقة الدراسة بلقيس.

 الى  صديقتي و حبيبتي و شريكتي في هدا العمل ناريمان .

 الأمينلهده السنة محمد و إلى  من كان معي في كل ايامي السيئة و الحلوة 

 

 

 أميرة     
 

 

 

 

 



 الإهداء                                

 
 ،و رفعت قبعتي مودعة للسنين التي مضت ،أخيرا انتهت الحكاية

أولهم جدتي الغالية ياسمينة التي علمتني ان  ،وأحبتي جميعا اهدي تخرجي هدا لأهلي

 .احبك يا أغلى ما املك، العطاء ليس له حدود  و ان ،الحب ليس له عمر

أمي الغالية ، إلى نبع العطف و الحنان  ،الشمعة التي احترقت لتنير طريق حياتي إلى

 .مونية

إلى أعظم و اعز  ،إلى من سعى لأجل راحتي و نجاحي ،لم يبخل علي بأي شيء الذي إلى

 .أبي احمد ،ا الكونذرجل في ه

 الدنيا كفاحا وسلاحها العلم والمعرفة أستاذي مبارك. إلى من علمني ان

 .إلى من تشاركني كل أفراحي و أحزاني أختي إيمان ،إلى نصفي الثاني

 .أخي الغالي أيمن ،إلى سندي في هده الدنيا الذي أحبه فوق الحب حبا

 .أخي صبري، إلى من تحلو معه كل الأوقات  حبيبي الصغير الغالي 

 .ابن أختي جمال الدينالعائلة إلى ثمرة 

 العزيزة هديل. إلى أجمل ابتسامة 

 ،نضال ،رميساء، الى صديقاتي و حبيباتي اللواتي كن معي خلال سنواتي الجامعية 

 .و أحلام ، و اخص بدلك عزيزتي شهيناز ، وأمينة،شيراز

 .إلى حبيبتي و صديقتي الغالية و شريكتي في العمل أميرة

 

 

 لويزة نريمان 
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في  الإنباتيوما من  01الساليسيليك بعد  بحمض

  82......................................................................................................................................المخبر...
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مستويات من الملوحة و المعاملة بحمض  النامية تحت Vicia fabaلبدور نبات الفول  الإنبات: يمثل مؤشر 5الشكل 

في  الإنباتيوما من  01الساليسيليك بعد 

 01.......................................................................................المخبر..................................................

النامية تحت مستويات من الملوحة و المعاملة  Lens culinaris ت العدسبالبدور ن الإنباتيمثل مؤشر  :2الشكل 
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في البيت  الإنباتيوما من  01الساليسيليك بعد 
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النامية تحت مستويات من الملوحة و المعاملة  Lens culinaris لبدور نبات العدس الإنباتنسبة  يمثل  01الشكل 
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.................................................................................................................................................01 
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في البيت  الإنباتيوما من  01بحمض الساليسيليك بعد 
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في  الإنباتيوما من  01و المعاملة بحمض الساليسيليك بعد 

  42.................................................................................................المخبر.........................................
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   50...................................................................المخبر......................................................................
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يوما من الإنبات في البيت الزجاجي  01بحمض الساليسيليك بعد 

................................................................................................................................................02  
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 المقدمة

نتاج محاصيل الخضر تشهد          تطورا كبيرا ومستمرا في تحديث أساليب إنتاجها والتوسع زراعة وا 
 الفول،  في المساحات المزروعة بها، حيث قدرة المساحة المزروعة المخصصة لزراعة الطماطم،

، 1011، 00111 ،10111في الجزائر على الترتيب  زلاءاالحمص والب العدس، الفاصوليا،
 Léguminosae البقوليةالعائلة  وتعد .(FAO، 0110هكتار ) 0011 ،0111، 00611

(Fabaceae) وتشمل على  ،قتصادية والغذائيةالناحيتين الا من أهم عائلات محاصيل الخضر من
 .0110محمود، حسب  انوع 11700جنس و 511-051حوالي 
حاصيل الخضر والإقبال المتزايد على التوسع المستمر في المساحة المزروعة بمر يعتب      

ميتها الكبيرة في استهلاكها دلالة واضحة وقوية على زيادة الوعي الغذائي لدى المواطنين، وعلى أه
 .رتفاع قيمتها الغذائيةالتغذية نظرا لا

تضم و  .إحدى أشهر الفصائل في أحاديات الفلقة من النباتات المزهرة وتعتبر العائلة النجيلية    
نظرا و  (.0110في جميع أنحاء العالم )عباس وآخرون  ةنتشر م ،نوعا 11111جنسا و 601لي حوا

من  ه، إذ أنها تمد الإنسان بمعظم احتياجاتنجيلياتللأهمية الغذائية والاقتصادية والصناعية لحبوب ال
وذلك  ،(0115السعرات الحرارية والبروتين، هذا ما جعلها غذاء الملايين من البشر )منصور وآخرون 

على  احتواءها(، و B6 ,B2,B1لأنها غنية بالعناصر المعدنية كالحديد والكالسيوم إضافة إلى فيتامين )
 (.2000)محمد القمح  نباتكمية قليلة من الدهون، وارتفاع في كمية الكربوهيدرات خاصة 

ك جليا في لجزائر نهضة كبيرة في جميع مجالات الإنتاج الزراعي، و لقد ظهر ذلإن ا تشهد    
استصلاح و استزراع الأراضي الصحراوية بالمحاصيل الزراعية بصفة عامة و محاصيل الخضر 

 بصفة خاصة، مع تطوير أساليب زراعتها و إنتاجها لما لها من دور كبير في توفيروالنجيليات 
ها في الخضر تتميز بقلة تواجد كبعضهذه المحاصيل الزراعية بعض إلا أن  المنشودة.حتياجات الا

يرجع ذلك إلى قلة تحديث أساليب زراعتها و إنتاجها سواء في  . ربماالأسواق على مدار العام تقريبا
 أو التحويل. إضافة إلى قلة دخولها في مجال صناعة التعليب ،الحقول المكشوفة أو الزراعات المحمية

مدى ه الحيوي و دار الكلي لأي محصول زراعي مراقب بواسطة اقت المردودف ،عن ذلك فضلا      
لضبط مردود المناطق التي تعاني من  لائمةلذلك لابد من إيجاد تدابير م .الخارجيتأقلمه مع محيطه 

وكما هو معروف،  .الخضروات بصفة خاصةو كالنجيليات على المحاصيل الزراعية  مثلا اثر الملوحة
الإنبات لدى جميع فمرحلة  .كائن حيحساسية للمؤثرات الخارجية هي الفترة الجنينية لأي  كثرالفترة الأ

 بيئته و تحقيق المردود المرجو مع ظروفتأقلم التلعب دورا مهما في تحديد مدى  ،أصناف النباتات
 .فيها ةالنامي الظروف تحت منه
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 أنواع مختلفة من بذور الخضرومقاومة هو تحديد مدى حساسية هدفنا من هذا البحث  ،هذا كلل    
كمحفز  الدي يعتبر ليكيلسابمعاملتها بمركبات كيميائية كحمض الس نباتالإاء فترة للملوحة أثن والقمح

 مقارنة سلوك بعض بمعنى آخر .لمجهرية الملازمة لكثير من البدور وبيئتهاا وكمؤثر على الكائنات
ثناء هذه أ، وتحديد مدى حساسيتها اتها في أوساط مختلفة من الملوحةأثناء إنب القمحو  الخضر بدور

نباتية منها بقياس نسبة الإنبات، سرعة الكفاءة الإ واستنتاج قياسات فينولوجية ، وذلك من خلاللفترةا
 ـ ، متوسط النمو النسبيالإنبات

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



3 
 

 
 الدراسة النظرية

  العائلة البقولية 

زراعتها و المحاصيل الحقلية التي تنتشر  يةتضم العائلة البقولية عددا كبيرا من المحاصيل الخضر

بأنها قرون، وذكر لقد اهتم الإنسان بزراعة المحاصيل البقولية مند أكثر من . في المناطق الاستوائية

وجدت حبات  كما. (6791قبل الميلاد  )كيال  0044وجدت بقايا البازلاء في سويسرا تعود إلى 

الشراكة  لال الحمص في مناطق الشرق الأوسط مند القدم. وهي تغني التربة بالنتروجين من خ

  .6461بوحافر  وعبلي  التعايشية مع ببكتيريا عقدية على مستوى الجدر حسب 

            

 البقوليات بدور : توضح مختلف 6صورة                                   

   الغذائيةالقيمة 

صة البروتين.  و خا تتميز بدور البقوليات بارتفاع محتواها من عدد كبير من العناصر الغذائية

وجذور بعض البقوليات الجذرية تعد غنية في محتواها من البروتين بالمقارنة بالخضر الدرنية 

(.  تعتبر الفصيلة القرنية من أهم الفصائل من الوجهة الاقتصادية، فبدور 6462الأخرى)ويكيبيديا 

دور كثير من وب ،من أهم الفصائل من الوجهة الاقتصادية Léguminosaeالفصيلة القرنية 
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نباتاتها غنية بالنشاء و البروتين كالفول و العدس و الفول السوداني و الفاصوليا، و تزرع كثير من 

 (. 6770نباتاتها كعلف الماشية و يزرع البعض الأخر كمصدر للأخشاب و الألياف )شكري 

 الوصف النباتي للعائلة البقولية 

 

يلة بدرية بالنسبة لعدد أجناسها و أنواعها النباتية و حتى ثاني فص Leguminosaeالقرنية  الفصيلة    

استهلاكها غذائيا، و هي منتشرة في جميع أنحاء العالم، و تعتبر من أهم الفصائل النباتية بعد النجيلية. و 

 لكثرة أنواعها و تباين تركيب أزهارها قسمت إلى ثلاث فصائل:

  

 الفصيلة الفراشية 

   

قليل منها شجرية و البعض متسلقات، أوراقها مركبة ريشية أو راحية بسيطة و وهي نباتات عشبية و  

 (: 6440لها ادينات )محمود 

 : غير محدودة، الزهرة خنثى وحيدة التناظر محيطية خماسية الأوراق الزهرية. النورة   

 : خمس سبلات ملتحمة من الأسفل و مستديمة.الكأس    

 متراكبة تنازليا، البتلة الخلفية اكبر البتلات.  : خمس بتلات منفصلة والتويج    

 : عشر أسدية في محيطين و تتبادل الاسدية الخارجية مع البتلات. الطلع    

 : قرنية و البدور عديمة الاندوسبرم، التلقيح ذاتي. الثمرة   

 الفصيلة البقمية
      

ادينات بسيطة، نورة عنقودية، الزهرة  نباتاتها شجيرات أو أشجار، أوراق متبادلة، مركبة ريشية ذات 

 الزهرية   تكون وحيدة التناظر خنثى محيطية خماسية الأوراق

 : خمس سبلات منفصلة أو ملتحمة. الكأس  

 : خمس بتلات  منفصلة و متراكبة تصاعديا. التويج 

 سدية في محيطين. أ: عشر الطلع 
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 الفصيلة الطلحية
     

ر وشجيرات تنمو في المناطق الحارة، أوراقها مركبة ريشية متضاعفة، لها نباتات هده الفصيلة أشجا 

 ادينات قد تتحور إلى أشواك. 

 : غير محدودة صغيرة.  النورة    

والتويج يتكون من خمس  : خنثى منتظمة سفلية و الكأس خمسة سبلات متحدة أو منفصلة،الزهرة   

  .بتلات دقيقة

 ها خيوط طويلة.  : اسدية عديدة منفصلة لالطلع  

 (. 6440:.به كربلة واحدة، الثمرة قرنية تحتوي على عدة بدور )محمود المتاع 

 لوضع التصنيفي للعائلة البقولية:

 (6464)ويكيبيديا  APG3 6447التصنيف العلمي حسب     

   Vicia نبات الفول:       

Règne : Plantae  

Clade : Angiospermes   

Clade : Dicotylédones vraies  

Clade : Rosidées    

Clade : Fabidees   

Ordre : Fabales  

Genre : Vicia   

Espèce : Vicia faba    

 

   Cicerنبات الحمص: 

Règne : Plantae 

Clade : Angiospermes  

Clade : Eu dicotylédones  

Clade : Rosidees  

Clade : Fabidees  

Ordre : Fabales 

Genre : Cicer  

Espèce : Cicer acanthophyllum     

 

 Phaseolusنبات الفاصولياء: 

Regne : Plantae  

Clade : Angiosperme  

Clade : Eu dicotylédones  

Clade : Rosidees  

Clade : Fabidees  
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Ordre : Fabales  

Genre : Phaseolus     

Espèce : Phaseolus Vulgaris    

 

    Lensنبات العدس : 

Règne : Plantae  

Clade : Angiospermes  

Clade : Dicotyledones  

Clade :Rosidees   

Clade : Fabidees  

Ordre : Fabales  

Genre : Lens  

Espèce : Lens culinaris  

  Graminée  العائلة النجيلية 
   
جنسا  601والي هي إحدى أشهر الفصائل في أحاديات الفلقة من النباتات المزهرة، تضم ح    
معمرة عشبية عادة، وتصنف  نوعا. تنتشر زراعتها في جميع أنحاء العالم، تكون حولية أو 11111و

إلى محاصيل شتوية تزرع في فصل الخريف كالقمح، الشعير والشوفان. ومحاصيل صيفية تحتاج 
 (.0110لدرجات حرارة أعلى كالذرة الصفراء والبيضاء )عباس وآخرون 

 
 

             
 : توضح نبات القمح 2صورة                                       

 القيمة الغذائية
، إذ أنها تمد الإنسان بمعظم نجيلياتنظرا للأهمية الغذائية والاقتصادية والصناعية لحبوب ال  

الإنتاج  احتياجات من السعرات الحرارية والبروتين، هذا ما جعلها غذاء الملايين من البشر، إذ يقدر
(. وذلك لأنها غنية بالعناصر 0115مليون طن )منصور وآخرون  7.10العالمي من الحبوب حوالي 
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(، وتحتوي على كمية قليلة من الدهون، B6 ,B2,B1المعدنية كالحديد والكالسيوم إضافة إلى فيتامين )
 2000 ))محمدوارتفاع في كمية الكربوهيدرات خاصة زراعة القمح 

 
 

           
 :  توضح سنبلة القمح  3صورة                             

 
 الوصف النباتي

   
تتكون نباتات العائلة النجيلية من أوراق شريطية بسيطة، متبادلة على الساق في صفين وتحمل زوجا  

من الأذينات عند قاعدة النصل، ويحيط الغمد بالساق تماما، الساق الاسطوانية جوفاء )عديمة 
ع(، الإزهار خنثي ونادرا ما تكون وحيدة الجنس، غلاف زهري مختزل، نورة النجيليات بصفة النخا

عامة عبارة عن سنبلة مركبة، يحمل محورها مجاميع متبادلة من السنيبلات تحتوي هذه السنابل على 
 (Soltner, 1980(، ذاتية التلقيح )1000ملغ(. )شكري  61-05حبوب تزن الحبة الواحدة ما بين )

ونادرا ما يحدث تلقيح خلطي، يكون بالهواء خاصة عند الشعير، والبذور أحادية الفلقة مملوءة بالنشاء، 
والرشيم يتميز بوريقة واحدة، إذ يتميز القمح الصلب بحبوب حمراء غامقة، لا يظهر بها النشاء 

نشوي ابيض نبتة  الأبيض وهي عالية الغلوتين، أما القمح اللين فتكون حبوبه باهتة ذات اندوسيرم
 (.wikipidia 2016الغلوتين فيها اقل من نسبة في القمح الصلب )
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 البذرة والإنبات
 

 تتكون البذرة من الأجزاء التالية:
يعتبر منشأ لنبات جديد ويتكون غالبا لاتحاد الجاميطة المؤنثة والمذكرة، وقد تحتوي البذرة  االجنين: -أ

ب الجنين من السويقة الجنينية السفلى، الفلقات، السويقة الجنينية على أكثر من جنين واحد، ويترك
 العليا والريشة والجذير.

وتسمى البذور  لرشيماتخزن البذور الغذاء أما في الفلقات أو في الأندوسرم أو  الأنسجة المختزنة: -ب
إما داخل ويخزن الغذاء   EXALBUMENOUSالاندوسرمية، أما البذور الغير الاندوسرمية فتسمى 

 .لرشيما الفلقات أو في
 
 الأغلفة البذرية -ج
   
تتكون من أغلفة البذرة أو بقايا النيوسلة والأندوسرم، ويتكون غلاف البذرة من أغلفة البويضة تتكون  

عادة حيث الغلاف الداخلي شفاف رقيق، والغلاف الخارجي يتصلب ويصبح ذو  غلافين أومن غلاف 
 لون غامق.

     
  لإنباتأنواع ا 

  Hypogeal germinationالإنبات الأرضي:  -أ

 وفيه تنمو السويقة فوق الفلقتين و تبقى الفلقات في التربة محاطة بالقصرة مثل: إنبات الفول و البسلة.    

  Epigeal germinationالإنبات الهوائي:  -ب

 بدورلريشة مثل إنبات وفيه تنمو السويقة تحت الفلقة و تحمل الفلقات فوق سطح التربة و كذلك ا    

 الخروع و الفاصوليا

     

في حالة نبات الفول يكون الإنبات ارضيا، حيث تبقى الفلقتان تحت سطح التربة، ويستنفد ما بها        

من غداء مختزن في تغذية الجنين، وتستطيل السويقة  فوق الفلقة حاملة عند نموها الاوراق الخضرية، 

قتين اوليتين لا يشبهان بقية الأوراق التي تتكون فيما بعد، و تدريجيا تتحول حيث يبدأ نمو الأخيرة بور

 إلى مجموع خضري مكون من الساق و الأوراق و براعم ابطية و طرفية. 

يكون هوائي، حيث تنمو السويقة تحت الفلقة سريعا إلى الأعلى حاملة  في حالة إنبات الفاصولياو       

تخضر الفلقتان و تشارك في عملية البناء الضوئي،  بعدها تضمر و تسقط و معها الفلقتين و الريشة و 

 ن:وتستطيل الرويشة و تخضر ويتكون المجموع الخضري. )موضوع دوت كوم(.  وعليه يك
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 هوائي.  الإنبات في الفاصوليا

 الإنبات في الفول ارضي. 

 الإنبات في العدس هوائي .

 الإنبات في الحمص هوائي. 

 القمح هوائي .الإنبات في 

 
 أنواع البذور

توجد هنالك بذور وحيدة الأجنة وهي التي عندما تنمو تعطي عدة بادرات، إحداها ناتجة من الجنين   
 الجنسي أما النموات الباقية فتنتج خضريا.

 التكاثر البذري - 1
قيح والإخصاب، هو إنتاج فرد أو نبات جديد عن طريق جنين البذرة الجنسي والناتج عن عمليتين التل  

وتستخدم البذرة كوسيلة إكثار أساسية، ولكن بالنسبة لأشجار الفاكهة فانه قد لا ينصح بإتباع التكاثر 
 الجنسي حيث أن معظم أشجار الفاكهة خلطية التقليح، مما يعني أنها خليط وراثيا.

 
 Stage of germination مراحل الإنبات - 2
 

 الماء( حلة الأولى )مرحلة امتصاصالمر  -أ
وفيها تقوم المواد الغروية في البذور الجافة بامتصاص الماء مما يزيد من المحتوى الرطوبي للبذور،   

ويعقب ذلك انتفاخ البذور وزيادة حجمها، وقد يتم تمزق أغلفة البذرة بعد هذه المرحلة، ويتم بدأ نشاط 
رحلة نشاهد أولى مظاهر الإنبات والتي الإنزيمات التي تكونت أثناء تكوين الجنين، وفي نهاية هذه الم

 تتمثل في ظهور الجذير.
 لة الثانية )مرحلة هضم المغذيات(المرح -ب

يحدث في هذه المرحلة تحول للمواد الغذائية المخزنة المعقدة البروتينات، الدهون، الكربوهدرات  
 الموجودة بمحور الجنين.المخزنة بالاندوسرم أو الفلقات إلى مواد بسيطة، وتنتقل إلى نقاط النمو 

 المرحلة الثالثة )مرحلة النمو( -ج
يحدث في هذه المرحلة نمو البادرة الصغيرة كنتيجة لاستمرار الانقسام الخلوي. وبتقدم مراحل النمو   

تأخذ البادرة الشكل الخاص بها. يتكون الجنين من المحور الذي يحمل واحدة أو أكثر من الأوراق 
لذي يظهر من قاعدة محور الجنين، بينما تظهر الريشة من الناحية العلوية لمحور الفلقية، والجذير ا

الجنين فوق الأوراق الفلقية، ويقسم ساق البادرة إلى سويقة جنينية كليا أعلى الفلقات والسويقة الجنينية 
 السفلى التي توجد أسفل الفلقات.
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 امل البيئية المؤثرة على الإنباتالعو  -4
لبذرة يتطلب توافر عدة عوامل منها وجود الظروف البيئية الملائمة واللازمة لذلك مثل إن إنبات ا  

 الماء والحرارة والهواء والضوء وغيرها.
 
  H2Oأولا: الماء 
  
يعتبر الماء من العوامل البيئية الأساسية اللازمة لحدوث الإثبات حيث أن النشاط الإنزيمي وعمليات  

ة المختلفة تتطلب لإتمامها وسطا مائيا. فالبذرة عادة لا تنبت إذا كان محتواها هدم وبناء المواد الغذائي
 بالمئة )على أساس الوزن الطازج(. 61إلى  01الرطوبي اقل من 

عند زراعة بذور جافة تقوم بامتصاص الماء بسرعة حتى يحدث التشبع والانتفاخ، ثم يعقب ذلك  
بث أن يزداد بظهور الجذير وتمزق الغلاف. وتختلف انخفاض في معدل امتصاص الماء والذي لا يل

 قدرة البذرة على امتصاص الماء حسب عدة عوامل منها:
 نفاديه أغلفة البذرة للماء.  -
 الماء المتاح بالوسط المحيط بالبذرة.  -
درجة حرارة البيئة أو الوسط. فنجد أن ارتفاع درجة الحرارة للبيئة المحيطة يزيد من معدل  -     

 متصاص البذرة للماء.ا
 

  Temperatureالحرارةثانيا: 
  
 تعتبر الحرارة من أهم العوامل البيئية التي تنظم عملية الإنبات وتتحكم بدرجة كبيرة في نمو الشتلة أو 

على نسبة ومعدل إنبات البذور، حيث أنه في درجة الحرارة المرتفعة البادرة،  وعموما فالحرارة تؤثر 
ات وينخفض بانخفاض درجة الحرارة، وبزيادة درجة الحرارة عن حدها الأقصى يؤدي يزيد معدل الإنب

 إلى إحداث ضرر بالبذرة.
 درجة الحرارة الصغرى: هي اقل درجة حرارة يحدث عندها الإنبات.  -أ 
درجة الحرارة المثلى: هي درجة الحرارة التي يحدث عندها اكبر نسبة إنبات وأعلى معدل  -ب

 درجة. 01إلى  05بين  إنبات وتتراوح
هي أعلى درجة حرارة يحدث عندها الإنبات، وآي ارتفاع في درجة : درجة الحرارة القصوى -ج

 الحرارة القصوى ربما تضر البذور أو تدفعها إلى دخول السكون الثانوي.
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 AREATION ثالثا: التهوية
   
ن مكوناته هي الأكسجين، ثاني من المعروف أن الهواء الجوي يحتوي على ثلاث غازات أساسية ضم 

أكسيد الكاربون، النتروجين. يعتبر الأكسجين ضروري جدا لإنبات بذور كثيرا من الأنواع النباتية، أما 
في البيئة فغالبا ما يثبط إنبات البذور ويزداد معدل  % 1.10إذا ارتفع تركيز ثاني أكسيد الكاربون عن 
ومنه فان توافر الأكسجين بالبيئة يعد ضروريا لحدوث إنبات  تنفس البذور زيادة كبيرة خلال الإنبات،

جيد. وقد يرجع نقص الأكسجين اللازم للجنين خلال الإنبات إلى أن تلك البيئة مغمورة بالماء، أو عدم 
 نفاديه أغلفة البذرة له.

 
  Lumièreرابعا: الضوء

   
ثيرا من أنواع الحشائش والخضر يشجع الضوء إنبات بذور مجموعة من الأنواع النباتية وتشمل ك 

والزهور. تختلف احتياجات بذور الأنواع النباتية للضوء، فقد يثبط الضوء إنبات بذور بعض الأنواع 
)الفترة الضوئية(، فهناك بذور تحتاج الى نهار تستجيب بعض النباتات لطول النهارالنباتية كالبصل، و 

 .(2002مي، ) ات بذور بعض الأنواع الأخرىل إنبطويل لكي تنبت، بينما يثبط النهار الطوي
 

   Salinitéالملوحة
 

 الملحي الإجهاد

    

 الإجهادغالبا ما يتزامن  .النباتية الإنتاجيةغير حيوي التي تقلل من ال الإجهادهو من أهم و أبرز عوامل 

باتات مع تتعامل الن حراري.الاجهاد ال ،حي مع الضغوط الأخرى مثل الجفاف، الاجهاد الضوئيلالم

 و)بوحافر  الاجهاد الأيوني و الأسموزي الناجمين عن الملوحة العالية بمجموعة من الآليات المختلفة

 .(6461عبلي 

 

  الإنباتالنمو و تأثير الملوحة على  

  

 و يظهر هذا ،( 6460حسب ) بوحافر و عبلي  ℅04 الإنباتانخفاض في نسبة  إلىتؤدي الملوحة     

 أطولفترة  بذور النامية في وسط ملحيال إنباتة دتدوم محيث  ،الأسبوع الأول الانخفاض خاصة في

 .غير ملحي عن تلك النامية في وسط 
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 وتأثير الملوحة على النم 

 

انخفاض كبير في نمو سوق و جذور أنواع نباتية مختلفة  إلىزيادة الملوحة في التربة تؤدي  إن    

 . يزداد طرديا بزيادة تركيز الملح الانخفاضو هذا ، (AZIZ ET ALAM 6774)القمح ك

 

 الإنباتتأثير الملوحة على 

   

مجال المقاومة أو الحساسية حيث يكون  ،لى مراحل النمو باختلاف النباتاتيختلف تأثير الملوحة ع 

كما يؤثر تراكم الأملاح في  حساسية أكبر من الأطوار الأخرى. الإنباتو تظهر مرحلة  ،واسعا

عملية تنفس النباتات و على قابلية  علىلسطحية للتربة والناتج عن التبخر الطبيعي للمياه الطبقات ا

 (.6442 ،غروشة) الإنباتو نسبة و سرعة  البذور، إنبات

 

 تأثير الملوحة على السويقة 

   

موت  إلىكما تؤدي  ،تقزم السوق الرئيسية، وتقلل من تكون الفروع الجانبية إلىتؤدي الملوحة   

هذا كلما زاد تركيزها في ل على تثبيط النشاط الكامبيومي وكما أنها تعم ،ثة التكوينديضة حغفروع الال

 (.6461  و عبليالوسط )بوحافر 

 

 تأثير الملوحة على الجذور

 

    

حيث تظهر جذور النباتات  ،تشكل الجذور و تفرعهاعموما وعدل نمو النباتات تؤثر الملوحة على م 

القياسات المباشرة و التي  كما بينت أفقيامتجهة في حين نباتات الشاهد  ،حو الأسفلمتجهة ن الوتدية

 ،باعتبارها نموذجا لدراسة تأثير الملوحة على النباتات الحساسة )فرشة الفاصولياأجريت على جذور 

زيد وي ،المائي من كفاءة الجذور لتكوين السيتوكينينات الإجهادالمحلي أو  الإجهادينخفض و (.6446

فيحدث خلل في  ،(6442 ،حمض الأبسيسيك و الايثيلين )غروشةكالهرمونات المثبطة للنمو  إنتاجمن 

حسب نفس  التوازن الهرموني ما يعكس الدور المهم الذي تلعبه الجذور في تنظيم ميتابوليزم الساق

 .المرجع

فتتوزع العقد  ،ذور الثانويةلجذور الرئيسي و الجكما تؤثر الملوحة على تشكل العقد البيكتيرية على ا

و بزيادة تركيز  ،ملحيالوسط الخاصة في القسم العلوي من الجزر الرئيسي للنباتات النامية في 
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تشكل  إعاقة إلىالحادث في الأوراق يؤدي  ألحلوليلأن الجهد  الملوحة يقل عدد و حجم العقد الجذرية.

 (.6461عبلي )بوحافر و  الصويا ،الفول العقد و تطورها في الحمص،

 

 

 زمات تكيف النبات للإجهاد الملحيميكاني

 
 ملالتح

نتكلم عن التحمل  قدرتها على التنظيم و التطور و النمو. إلىيرجع تحمل الأملاح من طرف النباتات   

 .عند ما يكون نمو النباتات عاديا مقارنة بالشاهد وعن الحساسية عند ظهور أعراض النقص أو المعاناة

 مجموعتين: إلىالملحي  هادباتات على أساس سلوكها تجاه الإجلنوقد نقسم ا

التي تعيش في الأوساط الملحية و تتطلب الأملاح حتى   halophytesنباتات ألفية الملوحة  -

 كانت التراكيز عالية فهي تقاومها. إذاتكمل دورة حياتها و 

وهي التي   non halophytesأو غير أليفة الملوحة  glycophytes النباتات السكرية  -

 (.1002تتحمل التراكيز المنخفضة من الملوحة )فرشة ، 

       

 التأقلم

   

رجم مدى المقاومة للأملاح ) التكيف في هذه الأوساط يتو ،لنباتات مع الوسط الملحياتكيف هي قابلية  

على النمو و  تأقلم البقوليات مع البيئات المحلية قليل، لأن الملوحة تخفض القدرةو (.6446، فرشة

ويكون التأقلم بخفض الأيونات السامة و المتراكمة في فجوات  (.6770، )طوشان و سلطان الإنتاج

الأقسام النامية من ت المتراكمة في الأعضاء الفتية ووخفض الأيونا ،أو القسم الأرضي للنبات الجذور

كلور يبطل امتصاص و نقل حيث أن ال ،من أعضائها الهوائية أيون الكلور تطرحو الهوائي، جزءال

 (6464، ) باقةضرورية للنمو الأيونات لمسافات كبيرة و التي تكون 

   

 المقاومة 

 

 تعتبرالفيزيائية و البيوكيميائية ف اتيملالتطويرية الخاصة بالعنظرا لتداخل العوامل المورفولوجية و  

لملوجة حسب  تركيز نباتات لوتتعلق مقاومة ال. ( khadri, 2001معقدة جدا ) حالةهذه الظاهرة 
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، الضغط الأسموزي للنبات والذي يتغير (نوع النبات )مقاوم أو حساس ،الأملاح في الوسط الخارجي

 (.6442 ،غروشة)نوع التربة و أطوار نمو النباتات  ،المحلي الإجهادفي حالة 

الخاصية الاختيارية وهذا يتعلق ب في الوسط المالح والمحيط بالجذور، تبدأ مرحلة مقاومة الملوحة

 ،بالتبادلات الأيونية ،وبالجهد الأسموزي لماء التربةللمواد الموجودة في محلول التربة  الالكترونية

نقصان تركيز ثاني أكسيد الكاربون تضعف ب( و Parraetromevo, 1980نظم السقي )بنوع التربة و

في  علأن ،الفاصولياءلوحة كالفول ولأنواع الحساسة للممقومة الأنواع النباتية للملوحة و خاصة ا

 Schwarg etمنخفضة من الملوحة يحدد النمو بفترة قصيرة من التمثيل الضوئي )المستويات ال

Gale, 1984.) 

 

 Acide Salicylique ليسيليكاحمض الس

   

من قبل  Am  00-42 Aspirin. Sci 122في مجلة  ليسيليكاتاريخ حمض الس بشكل موسعذكر   

ليسيليك كان في أوراق أشجار الحمض الس اكتشافذكر أن أول وي. 2002 سنة  Weismannالعالم

من الكلمة اللاتينية لشجرة  مأخوذة Salicylicو كلمة  .الصفصاف في القرن الرابع  قبل الميلاد

 .ليسليكادواء الأسبيرين الذي يستعمله الإنسان عبارة عن مركب حمض الس. وSalicالصفصاف 

ليسيليك في المحاليل اويتحول إلى حمض الس ذاتيةال hydrolysisسبيرين لعمليات الأيخضع      

حمض  الى عند الإضافة الخارجية للأسبيرين على النبات أو الحيوان أو الإنسان فإنه يتحول. والمائية

وله فوائد كثيرة  يعمل على وقف بناء الغدد المكونة للالتهاب بسبب حمض الرشيدونك،و .ليسيلكاالس

 .(1021 عرقوب، في العلاج )أبو

ليسيليك من الهرمونات النباتية التي دأبت البحوث الحديثة إلى تناوله بالبحث و ايعد حامض الس

 Salicylic ليسيليكاإذ يعد حامض الس الدراسة لدوره في العديد من العمليات الفسيولوجية في النبات.

Acid SAوالذي يعمل على تنظيم العديد من  عة فينولية،، أحد الهرمونات النباتية الذي يمتلك طبي

وتنظيم امتصاص الايونات والتوازن الهرموني  العمليات الفسيولوجية بما في ذلك الحث الزهري،

 (. 1022 وحركة الثغور)عبد الواحد وآخرون،

 عبارة عن جزيء وهو ليسيليك منتج نباتي ثانوي له تأثيرات مهمة في نمو وتطور النبات.احمض الس

 حيوي.غير إشارات قوي في النباتات ويشارك في استنباط ردود الفعل على الإجهاد الحيوي وال
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 ، يتوسط العديد من الاستجابات في النباتات.ليسيليك على أنه هرمون نباتياتمت دراسة حمض الس

باعتباره هرمون نباتي نموذجي للنباتات  ضةإشارة ومقاومة العوامل الممر الإجاباتمن بين و

(Muthulakshmi ،1022 وآخرون). 

  

 ليسيليك في النباتاحمض الس  

 

التي تحتوي على حلقة عطرية مع مجموعة  العديدة ليسيليك هو أحد المركبات الفينوليةاحمض الس

ليسيليك الخارجي تؤثر امشتقاتها التي وجدت في النباتات. تم إثبات أن حمض الس أوالهيدروكسيل 

وإنتاجية  البذور، وإنبات ليات الزراعة، بما في ذلك إغلاق الثغور،على مجموعة كبيرة من عم

 ويمكنه تنظيم نمو النبات. ،هو مركب مضاد للأكسدة قابل للذوبان في الماءوالفاكهة وتحلل السكر.

 Muthulakshmisتحمل الجفاف في القمح )ك غير حيويكما أن له دورا في تحمل الإجهاد ال

 .(1022وأخرون ،

 

 ليسيليكامض السدور ح   

 

هو أحد الهرمونات النباتية ذات طبيعة فينولية، والذي يعمل على تنظيم العديد   ليسيليكاإن حامض الس

امتصاص الأيونات والتوازن الهرموني  وتنظيم من العمليات الفسيولوجية بما في ذلك الحث الزهري،

 ورا مهما في تنظيم استجابة النباتاتيؤدي د هوحركة الثغور والبناء الضوئي. بالإضافة إلى ذلك فإن

 جهادالإالبيئي مثل  جهادالإإذا اتضح أن هذا المركب يوفر حماية ضد أنواع  ،البيئي جهادلظروف الإ

 نوالناتج من المعادن الثقيلة )آلربيعة و آخر جهادالإالحراري و  جهادالإو  لجفافيا جهادالإالملحي و 

6466.) 

ويعمل على  معاكس لمثبط النمو حامض الأبسيسيك،له أثر ثلين ويق الإله أدوار فسيولوجية في تخلو

زيادة نشاط الكلوروفيل و الكاروتين و تسريع عملية البناء الضوئي و تصابغاالإسراع في تكوين 

في بعض  thermo-regulationكذلك له دور في عملية التنظيم الحراري  بعض الأنزيمات المهمة.

أن حامض السالسيليك قد يساهم في عملية تنظيم  إلىد من الأبحاث التي أشارت هناك العدي و .النباتات

من خلال شيخوخة   gene expressionأثناء عملية التعبير الجيني  signal transduction الإشارة

فان هذا المركب قد جلب اهتمام الباحثين نظار  ،خلال العشرين سنة الأخيرة .نباتاتالالأوراق في 

في  systematic acquired resistance (SAR)في حث المقاومة الجهازية المكتسبة لمقدرته 

أنتاج بروتينات  إلىالنباتات عند مهاجمتها من قبل العديد من المسببات المرضية حيث أن ذلك يؤدي 
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في حث عملية التعبير  signal الإشارةهو  و يعتقد بأن حامض السالسيليك تساعد النبات في الدفاع،

و نظرا للأدوار الفسيولوجية العديدة لحامض . اعيةمثل هذه البروتينات الدف إنتاج إلىجيني التي تؤدي ال

قائمة الهرمونات  إلىفإن هذا المركب قد تمت إضافته  ،ك في نمو النبات و تطوره و تكشفهالسالسيلي

قت الحاضر فأنه يعتبر من و في الو ،نيناتيلينات و السايتوكيو الجبر تكالاوكسيناالنباتية المعروفة 

 (.6466خرون ،آ)عبد الواحد و    natural plant hormoneالهرمونات النباتية الطبيعية 

 

 الخصائص الفيزيوكيميائية  

   

 ،درجة مئوية 670نصهار لا)درجة ا C7H4O3حمض الساليسيليك )حمض هيدروكسي بينزويك(  

ناتج فينولي بشكل طبيعي تنتجها بعض النباتات. ، باسكال 6111 إلىدرجة مئوية  666درجة الغليان

درجة  609-607هو مسحوق بلوري يذوب في و ،موجود بكثرة في اللحاء و الأوراقهذا الحمض 

مئوية. وهو قابل للذوبان بدرجة متوسطة في الماء ولكنه قابل للذوبان بدرجة عالية في المذيبات 

 .(Hamsas,2013القطبية العضوية. )

 

 بنيته  

    
                                   

    https://ar.wikipedia.org/wiki  حمض الساليسيليك           

 

 

 ليسيليكاالتخليق الحيوي لحمض الس 

    

هناك طريقتان للتخليق الحيوي لحمض الساليسيليك في النباتات من خلال طريق  

phenylpropanoides الدراسات على سلائف حمض الساليسيليك  . في العديد منأو حمض البنزويك

ع نباتات التبغ الصحية قد تم ربطها مو .حمض السيناميكحمض البنزويك و ،نظائر المشعةل،المسمى با

ألانين. هذا الأخير  و تظهر نتائج هذا البحث أن تخليق حمض الساليسيليك يبدأ مع الفنيل ،و المصابة

ثم يتم تحويل حامض  .  (PAL)يل ألانين أمونيا ليازحمض سيناميك بواسطة فين إلىيتم تحويله 
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-6حمض البنزويك الذي هو في النهاية هيدروكسيل بواسطة حمض البنزويك  إلىالسيناميك 

 حمض الساليسيليك. إلىهيدروكسيلاز 

في هذا  ليسيليك عند البكتيربا و الصانعات الخضراء للنبات.اهناك طريقة بديل لتخليق حمض الس    

بدءا   (isochorismate synthase)ايزوكوريسمات الإنزيماتتستعمل  الطريق

الذي يحفز مرحلتي التخليق بدءا بحمض   isochorismate pyruvate lyaseمن

و قد أجريت العديد من الدراسات لإظهار طريقة التخليق   (acide chorismique).الكوريسميك

ليسيليك أن يتجمع في الخلية نتيجة احمض السالحيوي لحمض الساليسيليك في النبات. كما يمكن ل

المخزنة في   (glycolysée)من شكل  الإماهةلتخليق جديد بواسطة حمض السيناميك عن طريق 

 (Hamsas,2013)  (flavones)جدران الخلايا أو هدم الفلافون

 

 للمقاومة الجهازية المكتسبة إشارةليسيليك احمض الس

 

رة من القرن التاسع عشر تقول أن النبات عنده القدرة في أن يكتشف ظهرت فكرة في السنوات الأخي  

  antigenic انتيجينية بكائن ممرض سابق أو مواد ،أشكال المناعة المكتسبة للإصابة لديه شكل من

ت المبكرة على المناعة في النتائج التي حصل عليها من الدراسا إحدىمن  مأخوذة من كائن ممرض.

،و تكون عادة حقنلمقاومة للكائن الممرض تكون عادة محدودة في الأماكن الأولية للأن زيادة ا ،النبات

موضعية أكثر منها جاهزية بعكس ما هو حادث في الحيوان. الأساس الميكانيكي لهذه الملاحظة قد تم 

غير آو القول بأن أنسجة النبات المعرضة لظروف قاسية  إلىتوضيحه بواسطة الاكتشاف الذي أدى 

تجمع مركبات ذات وزن جزيئي منخفض ومضادات للميكروبات ت ،أو لمهاجمة كائن ممرض يةطبيع

هي واحدة فقط من مكونات معقدة لمنظومة الاستجابات و ، phytoalexins تسمى فايتوالكسين

 .)6460 )طرباق، الموضعية الإصابةالدفاعية المسؤولة عن حدوث 

و يلعب دورا  ،يستخدم في صناعة الأسبيرين ،طبيعي مشتق نباتي بأنهليسيليك او يعرف حمض الس  

 الإصاباتالجهازية اللازمة لاستحثاث المقاومة الجهازية المكتسبة إزاء العديد من  الإشارةفي نقل 

و  ،ية المكتسبة و المحور الأساس لهاو يعد مادة تعبيرية للمقاومة الجهاز ،بالكائنات الممرضة المختلفة

و ينتج خلال ظاهرة المقاومة الجهازية  ،عمليات الفسيولوجية داخل النباتمسؤول عن سلسلة من ال

 .(6460 )خدام و آخرون،يتراكم بشكل كبيرو

تعرف المقاومة الجهازية المكتسبة بأنها نظام مستحدث للمقاومة ينبه بواسطة الكائنات الممرضة    

تنشط  الإصابةنموذجيا بان عملية  يمكن وصفهاو. وز خلوي سريع في الأنسجة المصابةنكرتعتبر التي 

مقاومة المرض في نسيج المجموع الخضري غير المصاب و تزوده بوقاية تدوم طويلا ضد مجال 



18 
 

ثبت حديثا أن المقاومة الجهازية المكتسبة تستحث . ولأمراضلمسببة الواسع من الكائنات الدقيقة 

 .ليسيليك ممر أساسي فيهاابالمواد الكيماوية و حمض الس

 و فيما يلي بعض الصفات الحيوية للمقاومة الجهازية المكتسبة:    

 .)تستحث بواسطة عوامل أو كائنات ممرضة مسببة أعراض نكروز )بقع موضعية 

 .تكون فترة الحضانة بين الحقن و ظهور كامل التعبير حوالي سبة أيام 

 المعرضة للكائن المحقون. تمنح الوقاية للأنسجة غير 

 دة طويلة غالبا لعدة أسابيع أو حتى شهور.تستمر الوقاية لم 

  الوقاية ليست متخصصة حيث أنها تكون فعالة ضد كائنات ممرضة غير ذات علاقة مع

 العامل الحاث.

 للمقاومة الجاهزية المكتسبة تترجم و تنقل بالتطعيم. الإشارات 

  خضريا لم  سجة المتكاثرةالأن إلىالأجيال القادمة. إما الانتقال  إلىلا تنقل المقاومة عبر البذور

 .(6466 ،مل الدراسة عليه بعد. )أبو عرقوبتكت

 ليسيليكافوائد حمض الس   

   

المقاومة الجهازية  أنه يحفز نمو النبات و أيضا يحفزهرمون نباتي أي كليسيليك يلعب دور احمض الس 

نية يؤثر على الب ،وئيو يزيد من عملية التركيب الض يزيد من امتصاص العناصر الغذائيةو ،المكتسبة

الثمري للنبات و بالنهاية لتحفيز النمو الخضري و هناك تأثيرات تؤديالتشريحية للورقة النباتية و

 مقاومة للممرضات المختلفة.

 الإجهادلاستجابة  الإشارةليسيليك كجزيء رئيسي في مسار نقل اقد تم وصف دور حمض الس   

 .جهاد الغير حيويللإ الإشارةيشارك في  كما أنه ،الحيوي

قد  هالبيئي لكن الإجهادليسيليك قد يوفر الحماية ضد عدة أنواع من االاستعمال المناسب لحمض الس

بيروكسيد الهيدروجين. و لكن التركيز المنخفض  جزيئات خلال تراكممن  ،ألتأكسدي الإجهاديسبب 

يحفز تركيب المركبات الواقية  من بيرو كسيد الهيدروجين يحسن القدرة المضادة للأكسدة للنباتات و

 (Oudaina, 2016) الغير حيوي الإجهادزيادة تحمل  إلىالتي تؤدي 
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 مواد وطرق البحثال
 

 مكان إجراء التجربة
  
أجريت التجربة داخل مخابر كلية علوم الطبيعة والحياة، جامعة الإخوة منتوري  

تابع لنفس البشعاب الرصاص ، وجزء من التجربة أنجز داخل البيت الزجاجي 1قسنطينة
 المؤسسة التعليمية.

   
 التجربةتصميم المادة النباتية و  

    
العائلة الباقولية إلى  تنتميأنواع من الخضروات  أربعةراسة على تجربة عاملية تضمنت تمت هذه الد 
 فقط. القمح الصلب لنجيليةالعائلة اضمت ، و الفاصولياالحمص، ، تضم الفول،  العدسو 

كررت ، و  NaCl( على صورتS0 ، S1، S2تراكيز ملحية ) ثلاثومل كل نوع تحت الدراسة بع   
  :حتوت هذه الدراسة علىاوبذلك فقد   (R1،  R2 ، R3ات ) ر ر كم ثلاث كل معاملة 

 المكررات *المعاملات *المستويات *الأصناف    
            (5×0×0x0= ) 01 وحدة تجريبية 
   

وهذا للإظهار أثره   NaClأثناء مرحلة الإنبات بمحلول ملحي متكون من  النباتيةتم سقي الأنواع    

من  جزء في المليون 251يمثل  2م  و 111يمثل  1مبالتركيز  هده البدور ، وعوملتعلى إنبات البذور

 :المستعملة الملوحةتراكيز ودلك لمعاكسة فعل  ليكيلساحمض الس

        N0   =      4.4   لترغرام /ال. 

         N1      =  40    غرام /اللتر. 

        N2   =      64    .غرام /اللتر 

 

 عملية الإنبات 

  
بعد عملية  ،سم بها ورق الترشيح 0.0قطرها  ،ةأطباق بيتري فيمكررات هده البدور تم إنبات     

حيث تمثلت  خبريهمتحت ظروف  ات في كل طبق بتريبذر  11تم وضع بذور كل نوع بمعدل التعقيم 
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إلى أن كمية  نشير. التجربة مدة متباينة بين الأنواع استغرقت، °م 00 -01درجة حرارة المخبر من 
 وتضاف عند الحاجة. ملل 11 المحاليل التي تضاف أثناء الإنبات قدرت ب

 مباشرة. التشـرب فتـرة بعدأنبتت  الحمـص بعض بذور نبات أن لوحظ    
، وهذا لتقدير متوسط النمو النسبي لكل نوع هذه التجربـة مرتيـن تحـت نفس الشروطلقـد تتم إعـادة     

حسب غناي  تحت الدراسة، والجدولين التاليين يبينان المدى الحراري الملائم والمدة اللازمة للإنبات
0110. 

 ( : درجـات  الصغرى  و المثلي  و العظمى  و المدى  الحراري  الملائـما جدول )

 .( 6466 )، حسب غناي لإنبات بذور   بعض  الخضروات

 

 
 ـة البذور حتى إنباتـها لبعـض(: عدد الأيـام اللازمـة مــــن وقت زراعبجدول )

 .( 6466 )غناي، حسب الخضروات  تحـت  الظروف  المناسبـة  للإنبـات 

 

 
 

  القياسات    
 

 %TG)) : تقدير نسبـة الإنبات   -1    
   

و بعـد  غسلهـا  بمـاء  الحنفيـة  عدة  %0 بواسطـة  ماء جافيل  نباتات المدروسةال عقمت  بذور 
تبعا  لطريقـة فوق  ورق  ترشيح  مبلل   ةمرات  ثم بالماء  المقطر  ثم إنباتهـا  في أطباق بيتري

Christensen and Jackson, 1981 )،) مضاف  إليها  تراكيـز  مختلفـــــة مـن NaCl ، كـل 

 °الحرارة  م درجـة 
 الأنـواع

 الصغرى المثلى العظمى المدى الحراري الملائم

 الفول 15 21 30 15-01

 الفاصوليـاء 15 22 05 15-01

 العـدس 5 21 05 5-05

 الحمـص 5 15 30 30-5

عدد الأيام حتى  

 الإنبات

عدد الأيام حتى   أنـواع   الخضر

 الإنبات

 أنـواع   الخضر

 الفـول   2 العدس   4-5

 الفاصوليـاء   2 الفلفل   11

 البزلاء   8 الطماطـم   8

 الحمـص   4-5  
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نوع المدروس خلال الحيث كانت الملاحظة يومية استغرقت مدات متباينة حسب ، حداعلى  تركيـز
 : Kader and Jutzi, 2004هذه الفترة تم حساب النسبة المئوية للإنبات تبعا لطريقة 

                            TG %  =   n / N *100 
 

  n               =في عدد الأيام نابتةعدد البدور ال 
              N  = عدد البدور المزروعة                          

             

    : (%GI)الإنبـات ؤشرم   -2 
 

الإنبـات  ؤشرملك لتقدير ذو  (Kader and Jutzi, 2004) المتبعـة مـن طرفتـم تطبيـق المعادلـة 
 كما يلي: مدروس لكـل نـوع

                                      GI  =   ∑ ( Ti *  Ni) 
     =    Tiعدد الأيام بعد النقع. 

Ni    =    عدد البدور النابتة في اليوم. 

 

 

  Total germination   (TG %) نسبة الإنبات الكلي    -0

 

                              
        TG % = total number of germinated seeds  /  Total seeds  X  100 

 

 

 دراسة نوعية الإنبات  -2

 

  (LT)السويقة:طول     -ا  

، كل السويقةتمت هذه الدراسة أثناء مرحلة نهاية الإنبات لمعرفة مدى تأثير الملوحة على طول     
  .ياس بواسطة مسطرة مدرجةوتمت عملية الق حدانوع على 

 
  (LR):الجديرطول    -ب  

، كل نوع الجديرتمت هذه الدراسة أثناء مرحلة نهاية الإنبات لمعرفة مدى تأثير الملوحة على طول     
 .وتمت عملية القياس بواسطة مسطرة مدرجة حداعلى 
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 تحديد نوعية الإنبات   -ج 

    

فيها  استطاللكل نوع مدروس، حيث تم ملاحظة أن هناك أنواع بات من بدايتها نتم تتبع مرحلة الإ 
 .إلى الأعلى وأنواع أخرى بقيت فيها الفلقتين في الأسفل لقاتفالدافعة  فلقةالالمحور تحت 
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 النتائج والمناقشة

 
 الفول

  

ور نبات الفول النامية تحت لبذ  الإنبات( الذي يمثل نسبة 1( و الشكل )6من خلال الجدول )     

في المخبر حيث يظهر  الإنباتيوما من  69مستويات من الملوحة و المعاملة بحمض الساليسيليك بعد 

متغيرة على حسب مستويات الملوحة. في البذور الغير المنقوعة في حمض  الإنباتأن نسبة 

. أما البدور المنقوعة ℅24إلى  ℅70الساليسيليك أن نسبة الإنبات انخفضت انخفاضا طفيفا من 

والمعاملة بالمستوى المنخفض من الملوحة بتركيز   جزء في المليون 644بتركيز  بحمض الساليسيليك

في حين أن البدور  المنقوعة بحمض  ℅644ارتفعت نسبة الإنبات حتى وصلت  غرام في اللتر 0

غرام في 64اني من الملوحة بتركيز الث ىوالمعاملة بالمستو جزء في المليون  604بتركيز  الساليسيليك

 .℅94انخفضت نسبة الإنبات بتأثير الاجهاد الملحي حيث وصلت إلى اللتر 

 

 

 

النامية تحت مستويات من  Vicia faba(  لبدور نبات الفول %) الإنبات: يمثل نسبة  1جدول 

 الإنبات.يوما من  11الملوحة  و المعاملة بحمض الساليسليك بعد 

 

 

    المعاملات   

 

 القياسات  

 2منقوعة م           1منقوعة م              غير منقوعة           

S0 S1 S2 S0 S1 S2 S0 S1 S2 

أيام  5بعد 

Germination 

pourcentage  

85 90 70 75 80 80 95 65 75 

644 0500 -21,42 -13,33 -6 ,25 -6,25 10,52 -30,76 -13,3 

   100 6,25 6,25 21,05 -15,38 0 

      100 -25 -42,8 

 يوم  11بعد 

Germination 

pourcentage  

95 90 80 90 100 90 100 80 70 

100 -5,55 -18,75 -5,55 5 -5,55 5 -18,75 -35,7 

   100 11,11 0 10 -10 -28,5 

      100 -25 -42,8 
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المعاملة نامية تحت مستويات من الملوحة  وال Vicia fabaدور نبات الفول ( ب%) الإنبات:  يمثل نسبة  1شكل 

 .الإنباتيوما من  11بحمض الساليسليك بعد 

 

 

               
  

 في المخبر  أيام 64لفول بعد إنبات ا: توضح 0صورة                            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0

20

40

60

80

100

S0 S1 S2 S0 S1 S2 S0 S1 S2

غير منقوعة 1منقوعة م 2منقوعة م

ت 
با
لان

 ا
بة

س
ن

%

المعاملات

ايام7بعد 

يوم17بعد 



25 
 

 العدس

   

ي يمثل نسبة الإنبات  لبذور نبات العدس النامية تحت ( الذ6( و الشكل )6من خلال الجدول ) 

يوما من الإنبات داخل المخبر، يظهر أن  69مستويات من الملوحة و المعاملة بحمض الساليسيليك بعد 

نسبة الإنبات متغيرة على حسب مستويات الملوحة حيث يظهر في البذور الغير منقوعة في الحمض أن 

بتركيز  ، وفي حالة البدور المنقوعة بحمض الساليسيليك % 20إلى  % 00نسبة الإنبات ارتفعت من 

انخفضت  غرام في اللتر 40والمعاملة بمستوى المنخفض من الملوحة بتركيز جزء في المليون  644

جزء في  604بتركيز  . ويظهر في حالة البذور المنقوعة بحمض السالسيليك % 10إلى  % 70من 

. هذا دلالة على تأقلم بدور   % 20بقية نسبة الإنبات  غرام في اللتر 64و المعاملة بتركيز المليون 

 .العدس مع التراكيز الملحية

 

الملوحة و  النامية تحت مستويات من Lens culinaris( لبذور نبات العدس %) الإنبات: يمثل نسبة 2جدول  

 الإنبات.يوما من  71المعاملة بحمض الساليسيليك بعد 

 

 

              

 لات المعام       

 

 القياسات   

 2منقوعة م             1منقوعة م           غير منقوعة            

S0 S1 S2 S0 S1 S2 S0 S1 S2 

أيام  5بعد 

Germination 

pourcentage  

15 01 15 25 51 51 21 41 25 

644 -150 0 -15,38 -50 -50 -25 -87 ,5 -15,3 

   100 -30 -30 -8,33 -62,5 0 

      100 -50 7,69 

 يوم  11بعد 

Germination 

pourcentage  

81 55 85 01 05 25 85 81 85 

100 -45,4 5,88 11,11 15,78 -23,07 5,88 0 5,88 

   100 5,26 -38,46 -5,88 -12,5 -5,88 

      100 -6,25 0 
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 النامية تحت مستويات Lens Culinarisذور نبات العدس ( لب%) الإنبات: يمثل نسبة 2شكل 
 الإنباتيوما من  71من الملوحة و المعاملة بحمض الساليسيليك بعد  

 
 

   

                

 المخبر في أيام 11 بعد العدس بدور نباتإ : توضح2صورة                          
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 الحمص
 

 صلبذور نبات الحم  % الإنباتذي يمثل نسبة ( ال2( و الشكل )2من خلال الجدول )

جزء في  644بتراكيز  النامية تحت مستويات من الملوحة و المعاملة بحمض الساليسيليك
المخبر لوحظ أن نسبة يوما من الإنبات داخل  69بعد  جزء في المليون 604المليون و 

 في جميع تراكيز الملوحة.  % 644ثابتة بنسبة  الإنبات أصبحت

 
 

النامية تحت مستويات  Cicer arietinum الحمص( لبذور نبات %) الإنبات: يمثل نسبة 0 دولج

 ت.الإنبايوما من  71من الملوحة و المعاملة بحمض الساليسيليك بعد 
 

 

 

 

 القمح

 

لبذور نبات القمح النامية تحت مستويات من الملوحة و  ( يمثل نسبة الإنبات0ل )و الشك (0الجدول )

يوما من الإنبات في المخبر، حيث ظهر أن نسبة الإنبات متغيرة  69المعاملة بحمض الساليسيليك بعد 

على اختلاف مستويات الملوحة حيث في البذور الغير  %64 إلى %0 من صوتتراوح نسبة التناق

البذور المنقوعة بحمض أما  % 20أن نسبة الإنبات ثابتة تقريبا  بحمض الساليسيليكالمنقوعة 

الملوحة ارتفعت من  من غرام في اللتر 40و المعاملة  جزء في المليون  644بتركيز  الساليسيليك

و  جزء في المليون 604بتركيز  ، في حيث كانت القيم في البذور المعاملة بالحمض% 70إلى  24%

 . % 24بنسبة  غرام في اللتر  64ة في التركيز الملحي النامي

 

 المعاملات

 

 القياسات

 2منقوعة م 1منقوعة م غير منقوعة

S0 S1 S2 S0 S1 S2 S0 S1 S2 

أيام  5بعد 

Germination 

pourcentage 

111 111 111 111 111 111 111 111 01 

644 4 0 4 4 4 4 4 4 

   100 4 4 4 4 0 

      100 4 4 

 يوم  11بعد 

Germination 

pourcentage 

111 111 111 111 111 111 111 111 111 

100 4 4 4 4 4 4 0 4 

   100 4 4 4 4 4 

      100 4 0 
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النامية تحت مستويات من  Triticum durum القمح( لبذور نبات %) الإنبات: يمثل نسبة 4 جدول

 ت.الإنبايوما من  71الملوحة و المعاملة بحمض الساليسيليك بعد 

                                                                              

 

 

                 
 

 النامية تحت مستوياتTriticum durumات القمح ( لبذور نب%) الإنبات: يمثل نسبة 4شكل 

 .الإنباتيوما من  71من الملوحة و المعاملة بحمض الساليسيليك بعد  
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 2منقوعة م           1منقوعة م              غير منقوعة            

 S0 S1 S2 S0 S1 S2 S0 S1 S2 

أيام  9بعد 

Germination 

pourcentage  

90 70 80 80 90 90 90 65 80 

644 -28,5 -12,5 -12,5 0 0 0 -38,4 -12,5 

   100 11,11 11,11 11,11 -23,07 0 

      100 -38,46 -12,5 

 يوم  11بعد 

Germination 

pourcentage  

95 85 85 80 90 95 80 75 80 

100 -11,76 -11,76 -18,7 -5,55 0 -18,75 -26,66 -18,7 

   100 11,11 15,78 0 -6,66  

0 

      100 -6,66 0 
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 للقمح  أيام 64لقمح بعد ا بدورل الإنبات: توضح 9صورة                   

 

 

 الفول
 

ور نبات الفول النامية تحت مستويات لبذ الإنبات( الذي يمثل مؤشر 05( والشكل )0من خلال الجدول )

في المليون  جزء 604جزء في المليون و  644بتراكيز   من الملوحة و المعاملة بحمض الساليسيليك

 . %69يوم من الإنبات في المخبر، تظهر أن مؤشر الإنبات ثابت في جميع المستويات بمقدار  69بعد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

النامية تحت مستويات من الملوحة و  Vicia faba  ( لبذور نبات الفول %: يمثل مؤشر الإنبات )(: 5جدول )

 يوما من الإنبات 71المعاملة بحمض الساليسيليك بعد 

 المعاملات       

 

 القياسات 

 

 2منقوعة م           1منقوعة م              غير منقوعة           
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 النامية تحت مستويات  Vicia faba  ( لبذور نبات الفول %) الإنبات: يمثل مؤشر 5 شكل
 الإنباتيوما من  71من الملوحة و المعاملة بحمض الساليسيليك بعد 

 

 

 

 

 

 

  العدس
 

لبذور العدس النامية تحت مستويات من  الإنباتل مؤشر ( الذي يمث1( و الشكل )1من خلال الجدول )

يوما من الإنبات في المخبر يظهر أن مؤشر الإنبات  69بعد  الملوحة و المعاملة بحمض الساليسيليك
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S0 S1 S2 S0 S1 S2 S0 S1 S2 

أيام  5بعد 

Germination 

index       

42,5 45 35 37,5 40 40 37,5 32,5 37 

644 0500 -21,42 -13,33 -6,25 -6,25 -13,33 -30,76 -14,8 

   100 6,25 6,25 0 -15,38 -1,35 

      100 -15,38 -1,35 

 يوم  11بعد 

Germination 

index        

17 17 17 17 17 17 17 17 17 

100 0 0 0 0 0 0 0 0 

   100 0 0 0 0 0 

 

      100 0 0 
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 بحمض الساليسيليك.وبلغت في البدور المنقوعة بالحمض منقوعة في البدور الغير  % 67كان بنسبة 

و كدلك .%19الملوحة كانت بمقدر  من غرام في اللتر 40لنامية في وا جزء في المليون 644بتركيز 

 %67نسبة الانبات  جزء في المليون 604بتركيز  غرام في اللتر 64في البدور المعاملة بتركيز 

 

النامية تحت مستويات من الملوحة و   Lens Culinaris( لبذور نبات العدس %: يمثل مؤشر الإنبات )6 جدول

 .يوما من الإنبات 71الساليسيليك بعد  المعاملة بحمض

 

 
 

 النامية تحت  Lens Culinarisلعدس ( لبذور نبات ا%يمثل مؤشر الإنبات ): 6شكل 

 يوما من الإنبات 71من الملوحة و المعاملة بحمض الساليسيليك بعد  مستويات

 الحمص
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 المعاملات     

 

 القياسات 

 2منقوعة م           1منقوعة م              غير منقوعة           

S0 S1 S2 S0 S1 S2 S0 S1 S2 

أيام  5بعد 

Germination 

index       

37,5 15 37,5 32 25 25 30 20 32 

100 50 0 -17,18 -50 -50 -58,33 -87,5 -17,1 

   100 -28 -28 -6,66 -60 0 

      100 -50 6,25 

 يوم  11بعد 

Germination 

index        

19 19 19 19 19 19 29 29 29 

100 0 0 0 0 0 34,48 34,48 34,48 

   100 0 0 34,48 34,48 34,48 

 

      100 0 0 
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( مؤشر الإنبات لبذور الحمص النامية تحت مستويات من الملوحة و 7( الشكل )9يمثل الجدول )

يوما من  69بعد ء في المليون جز 604جزء في المليون و  644بتراكيز  المعاملة بحمض الساليسيليك 

 . % 17الإنبات في المخبر، حيث يلاحظ أن مؤشر الإنبات في كل مستويات الملوحة بلغ  

 
النامية تحت مستويات من الملوحة و  Cicer arietinum( لبذور نبات الحمص    %) الإنباتيمثل مؤشر : 1جدول

 .الإنباتيوما من  71المعاملة بحمض الساليسيليك بعد 

 

 

 

      
 

 

 النامية تحت Cicer arietinum( لبذور نبات الحمص    %يمثل مؤشر الإنبات ): 1 شكل

 يوما من الإنبات. 71مستويات من الملوحة و المعاملة بحمض الساليسيليك بعد  
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 القياسات 

 2منقوعة م           1منقوعة م              غير منقوعة           

S0 S1 S2 S0 S1 S2 S0 S1 S2 

أيام  5بعد 

Germination 

index       

15 05 41 41 45 45 45 32,5 40 

644 -114,2 -46,6 -46,6 -46,6 46,6 -46,6 -130,7 -46,6 

   100 11,11 11,11 11,11 -23,07 0 

      100 -38,4 -12,5 

 يوم  11بعد 

Germination 

index        

17 17 17 17 17 17 17 17 17 

100 0 0 0 0 0 0 0 0 

   100 0 0 0 0 0 

 

      100 0 0 
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 في المخبر أيام 64لحمص بعد ا بدور إنبات: 8صورة                        

 

 

 

 القمح
 

ستويات ( الذي يمثل مؤشر الإنبات لبذور نبات القمح النامية تحت م2( الشكل )2من خلال الجدول )

جزء في المليون  604جزء في المليون و  644بتراكيز من الملوحة و المعاملة بحمض الساليسيليك 

في المخبر حيث لوحظ أن مؤشر الإنبات في كل مستويات الملوحة بقي ثابتا  الإنباتمن  يوما 69بعد 

 .%70وبمقدار 
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النامية تحت     Triticum durum  القمح ( لبذور نبات%) الإنبات مؤشر: يمثل 1 جدول 

 .الإنباتيوما من  71مستويات من الملوحة و المعاملة بحمض الساليسيليك بعد 

 

 

           
             

 

 النامية  Triticum durumالقمح   ( لبذور نبات%الإنبات ) مؤشريمثل : 1 شكل 

 .يوما من الإنبات 71تحت مستويات من الملوحة و المعاملة بحمض الساليسيليك بعد  
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 القياسات 

 

 2منقوعة م           1منقوعة م              غير منقوعة           

S0 S1 S2 S0 S1 S2 S0 S1 S2 

أيام  5بعد 

Germination 

index       

50 50 50 50 50 50 50 50 45 

100 0 0 0 0 0 0 0 -11,1 

   100 0 0 0 0 -11,1 

      100 0 -11,1 

 يوم  11بعد 

Germination 

index        

 

 

 

 

 

70 70 70 70 70 70 70 70 70 

100 0 0 0 0 0 0 0 0 

   100 0 0 0 0 0 

 

      100 0 0 
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 الفول
 

لبذور نبات الفول النامية تحت مستويات من  الإنبات( الذي يمثل نسبة 8( الشكل )8من خلال الجدول )

يوما من الإنبات في البيت الزجاجي، يظهر أن نسبة  69بعد  لملوحة و المعاملة بحمض الساليسيليكا

متغيرة على حسب مستويات الملوحة. كانت نسبة الإنبات في البذور الغير منقوعة في الحمض  الإنبات

  ليون جزء في الم 644بتركيز  . أما في البذور المنقوعة بالحمض%156إلى  % 612منخفضة من 

. في حين  %600الى  %601الملوحة تنخفض نسبة الإنبات من  من غرام في اللتر 40و المعاملة ب 

 غرام في اللتر 64و المعاملة ب  جزء في المليون  644بتركيز  كانت في البذور المنقوعة بالحمض

 .%600الملوحة انخفضت إلى نسبة  من

 

النامية تحت مستويات من    Vicia fabaالفول  ( لبذور نبات%) الإنبات نسبة: يمثل 8 جدول 

 .الإنباتيوما من  71الملوحة و المعاملة بحمض الساليسيليك بعد 

 
  

 

 المعاملات     

 

 القياسات 

 2منقوعة م           1منقوعة م              غير منقوعة           

S0 S1 S2 S0 S1 S2 S0 S1 S2 

أيام  5بعد 

Germination 

percentage  

63 63 42 49 42 42 42 63 49 

644 0 -50 -28,57 -28,57 0 -50 0 -28,5 

   100 0 -22,2 16,6 -22,2 0 

      100 33,3 14,28 

 يوم  11بعد 

Germination 

percentage  

168 156 108 156 156 144 168 156 144 

100 -7,69 -55,5 -7,69 -16,6 -16,6 0 -7,69 -16,6 

   100 -8,33 -8,33 7,14 0 -8,33 

 

      100 -7,69 -16,6 
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 النامية تحت مستويات    Vicia faba( لبذور نبات الفول %) الإنبات: يمثل نسبة 8شكل              

 الإنبات.يوما من  71من الملوحة و المعاملة بحمض الساليسيليك بعد         

 

 

  
 

 

 سالعد
 

لبذور العدس النامية تحت مستويات الملوحة و المعاملة  %( نسبة الإنبات 9( الشكل )9يظهر الجدول )

في البيت الزجاجي حيث كانت نسبة الإنبات متغيرة  الإنباتيوما من  69بعد  بحمض الساليسيليك

ة الإنبات فيها حسب التركيز الملحي النامية فيه، ففي البذور الغير منقوعة في الحمض انخفضت نسب

و المعاملة ب  جزء في المليون 644بتركيز  . أما في البذور المنقوعة بالحمض %0 إلى %14من 

. أما في البذور المنقوعة بالحمض %04 إلى % 24الملوحة تنخفض أيضا من  من غرام في اللتر40

 .%50إلى  %24الملوحة تناقصت من  من غرام في اللتر 64و المعاملة ب جزء في المليون  604
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النامية تحت مستويات من الملوحة و    Lens Culinaris( لبذور نبات العدس %) الإنبات: يمثل نسبة 0جدول  

 الإنبات.يوما من  71المعاملة بحمض الساليسيليك بعد 

 

 

 

                      
 

 النامية تحت   Lens Culinaris( لبذور نبات العدس %يمثل نسبة الإنبات ): 0 شكل                   
 يوما من الإنبات. 71مستويات من الملوحة و المعاملة بحمض الساليسيليك بعد                  

 

 الحمص
 

( الذي يمثل نسبة الإنبات لبذور نبات الحمص النامية تحت 10( والشكل )10من خلال الجدول )

في البيت الزجاجي حيث  الإنباتيوما من  69مستويات الملوحة و المعاملة بحمض الساليسيليك بعد 

و  %664الى  604من  منقوعة يظهر أن نسبة الإنبات متغيرة و تتناقص في كل من البذور الغير

  الملوحة و  من غرام في اللتر 40في المستوى  جزء في المليون 644بتركيز  المنقوعة بالحمض
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 القياسات 

 2عة م منقو          1منقوعة م              غير منقوعة           

S0 S1 S2 S0 S1 S2 S0 S1 S2 

أيام  5بعد 

Germination 

percentage  

01 1 1 51 51 41 01 01 01 

644 0 0 40 40 25 0 0 0 

   100 0 -25 -66,6 -66,6 -66,6 

      100 0 0 

 يوم  11بعد 

Germination 

percentage  

21 01 1 81 21 41 81 21 51 

100 -100 0 25 0 -50 25 0 -20 

   100 -33,3 -100 0 -33,3 -60 

 

      100 -33,3 -60 
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 إلى %604الملوحة بنسب  من غرام في اللتر 64المستوى جزء في المليون   604بتركيز  المنقوعة

624% . 

 

 

 

النامية تحت مستويات من الملوحة و  Cicer arietinum( لبذور نبات الحمص %) الإنبات: يمثل نسبة 10جدول  

 الإنبات.يوما من  71المعاملة بحمض الساليسيليك بعد 

 

                  
           

 

 النامية تحت  Cicer arietinum( لبذور نبات الحمص %يمثل نسبة الإنبات ) :10 شكل      
 يوما من الإنبات. 71مستويات من الملوحة و المعاملة بحمض الساليسيليك بعد       
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 تالمعاملا    

 القياسات 

 2منقوعة م           1منقوعة م              غير منقوعة           

S0 S1 S2 S0 S1 S2 S0 S1 S2 

أيام  5بعد 

Germination 

percentage  

101 121 111 141 101 121 101 101 101 

644 -8,33 -18,18 7,14 0 -50 0 0 0 

   100 -7,69 -16,66 -7,69 -7,69 -7,69 

      100 0 0 

 يوم  11بعد 

Germination 

percentage  

151 101 121 151 141 101 151 151 141 

100 -15,38 -25 0 -7,14 -15,38 0 0 -7,14 

   100 -7,14 -15,38 0 0 -7,14 

 

      100 0 -7,14 
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 القمح
 

لبذور القمح النامية تحت مستويات من ( والذي يمثل نسبة الإنبات 66ل )( والشك66ل )من خلال الجدو

يوما من الإنبات في البيت الزجاجي، يظهر أن نسبة  69الملوحة و المعاملة بحمض الساليسيليك بعد 

من  الإنبات متغيرة حسب مستويات الملوحة و تتناقص في كل من البذور الغير منقوعة في الحمض

 جزء في المليون 644بتراكيز  في اللتر  الملوحة من مغرا 40و النامية في المستوى  %74الى  664

الملوحة من  من   غرام في اللتر 64المستوى  في  جزء في المليون 604 و %664الى  604من 

 .% 664 إلى % 604

 
لنامية تحت مستويات من الملوحة ا Triticum durum( لبذور نبات القمح  %) الإنباتيمثل نسبة  :11 جدول     

 .الإنباتيوما من  71و المعاملة بحمض الساليسيليك بعد 

                 
                     

 النامية Triticum durum( لبذور نبات القمح  %يمثل نسبة الإنبات ) :11شكل                

 .يوما من الإنبات 71تحت مستويات من الملوحة و المعاملة بحمض الساليسيليك بعد                    
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 القياسات

 2منقوعة م           1منقوعة م              غير منقوعة           

S0 S1 S2 S0 S1 S2 S0 S1 S2 

أيام  5بعد 

Germination 

percentage  

01 01 51 111 01 81 121 111 11 

644 -28,5 -80 90 0 -12,5 12,5 10 -28,5 

   100 -22,2 -37,5 8,3 -10 -57,1 

      100 -20 -71,4 

 يوم  11بعد 

Germination 

percentage  

121 111 01 141 121 111 141 101 121 

100 -20 -33,3 14,2 0 -9,09 14,2 7,69 0 

   100 -16,6 -27,2 0 -7,69 -16,6 

      100 -7,69 -16,6 
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 الفول
 

( الذي يمثل مؤشر الإنبات لبذور الفول النامية تحت مستويات من 66( الشكل )66خلال الجدول )من 

في البيت الزجاجي يظهر أن نسبة  الإنباتيوما من  69بعد  الملوحة و المعاملة بحمض الساليسيليك

نسبة  الإنبات متغيرة على حسب مستويات الملوحة. ففي البذور الغير المنقوعة في الحمض انخفضت

جزء في  644بتراكيز  ذور المنقوعة بحمض الساليسيليك. أما  في الب%642إلى  % 612الإنبات من 

.في حين %600 إلى %601، انخفضت من الملوحة من غرام في اللتر 40المعاملة بمستوى و المليون

و  ون جزء في الملي 604بتركيز  كانت نسبة الانخفاض في البذور المنقوعة بحمض الساليسيليك

هذا يعني أن البذور تأثرت  . %600إلى  %612الملوحة من  من غرام في اللتر 64المعاملة بمستوى 

 بالإجهاد المحلي.

 

 

النامية تحت مستويات من الملوحة و   Vicia faba( لبذور نبات الفول %) الإنباتيمثل مؤشر : 12 جدول 

 .الإنباتيوما من  71المعاملة بحمض الساليسيليك بعد 

 

 

 

 

   

 المعاملات     

 

 القياسات 

 2منقوعة م           1منقوعة م              غير منقوعة           

S0 S1 S2 S0 S1 S2 S0 S1 S2 

أيام  5بعد 

Germination 

index       

20 20 42 40 42 42 42 20 40 

644 0 -50 -28,57 -50 -50 -50 0 -28,5 

   100 -16,6 -16,6 -16,6 22,2 0 

      100 33,3 14,28 

 يوم  11بعد 

Germination 

index        

128 152 118 152 152 144 128 152 144 

100 -7,69 -5,55 -7,69 -7,69 -16,6 0 -7,69 -16,6 

   100 0 -8,33 7,14 0 -8,33 

      100 -7,69 16,6 
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 النامية تحت مستويات  Vicia faba( لبذور نبات الفول %يمثل مؤشر الإنبات ): 12 شكل                 

 .يوما من الإنبات 71من الملوحة و المعاملة بحمض الساليسيليك بعد                                 
 
 

                       

 
 أيام 1لبيت الزجاجي بعد : توضح إنبات بدور الفول في ا 0صورة                         
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 العدس
 

( الذي يمثل مؤشر الإنبات لبذور العدس النامية تحت مستويات 62الشكل )و( 62من خلال الجدول )

يوما من الإنبات في البيت الزجاجي ، يظهر أن  69بعد  من الملوحة و المعاملة بحمض الساليسيليك

تناقص مؤشر ففي البذور الغير منقوعة بالحمض ي ية .نسبة الإنبات متغيرة في كل المستويات الملح

   . في حين تناقص مؤشر الإنبات في البذور المنقوعة بحمض الساليسيليك%4 إلى %14الإنبات من 

  %04الى  24من  الملوحة من غرام في اللتر 40و المعاملة بالمستوى جزء في المليون  644بتراكيز 

فهي الملوحة  من غرام في اللتر 64و المستوى  زء في المليونج 604وكدلك في المنقوعة بتراكيز 

 .%50 تصل الى

 

النامية تحت مستويات من الملوحة و   culinaris  Lens( لبذور نبات العدس%) الإنبات: يمثل مؤشر 10 جدول 

 .الإنباتيوما من  71المعاملة بحمض الساليسيليك بعد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المعاملات      

 

 القياسات 

 2منقوعة م           1منقوعة م              ير منقوعة غ          
S0 S1 S2 S0 S1 S2 S0 S1 S2 

أيام  5بعد 

Germination 

index      

01 1 1 51 51 41 01 01 01 

644 0 0 40 40 25 0 0 0 

   100 0 -25 -66,6 -66,6 -66,6 

      100 0 0 

 يوم  11بعد 

Germination 

index        

21 01 1 81 21 41 81 21 51 

100 -100 0 25 0 -50 25 0 -20 

   100 -33,3 -100 0 -33,3 -60 

 

      100 -33,3 -60 
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 امية الن  culinaris  Lens( لبذور نبات العدس%يمثل مؤشر الإنبات ) :10 شكل                   

 .يوما من الإنبات 71تحت مستويات من الملوحة و المعاملة بحمض الساليسيليك بعد                      

 

 

     القمح
 

لبذور نبات القمح النامية تحت  الإنبات( الذي يمثل مؤشر 14الشكل )و( 14من خلال الجدول )

من الإنبات في البيت الزجاجي،  ايوم 69مستويات من الملوحة و المعاملة بحمض الساليسيليك بعد 

 إلى % 612ففي البذور الغير منقوعة بالحمض تتناقص من  .في نسب مؤشر الإنبات ايظهر تغير

غرام في  40 بمستوى جزء في المليون  644بتراكيز  . أما في البذور المنقوعة في الحمض600%

وبتركيز   في الحمضنقوعة أما في البذور الم %626 إلى % 612الملوحة تنخفض من  من اللتر

نبات من مؤشر الإيتزايد  غرام في اللتر،   64والنامية في التركيز الملحي  جزء في المليون 604

 .%600 إلى 642
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   النامية تحت مستويات من الملوحة و   durum  Triticum( لبذور نبات القمح%) الإنباتيمثل مؤشر : 14 جدول 

 الإنباتيوما من  71يسيليك بعد المعاملة بحمض السال

 

 

 

                
 

 النامية تحت مستويات   durum  Triticum( لبذور نبات القمح%يمثل مؤشر الإنبات ): 14شكل     

 يوما من الإنبات 71من الملوحة و المعاملة بحمض الساليسيليك بعد        
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 المعاملات     

 

 القياسات 

 2منقوعة م           1منقوعة م              غير منقوعة           
S0 S1 S2 S0 S1 S2 S0 S1 S2 

أيام  5بعد 

Germination 

index       

84 11 40 11 20 52 05 40 20 

644 -20 -71,4 -10 -33,3 -50 -140 -71,4 -33,3 

   100 -22,2 -37,5 -12 -57,1 -22,2 

      100 28,57 44,4 

 يوم  11بعد 

Germination 

index        

128 152 144 128 144 102 118 111 144 

100 -7,6 -16,6 0 -16,6 -27,2 -55,5 -68 -16,6 

   100 -16,6 -27,2 -55,5 -68 -16,6 

      100 -8 25 
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 الفول 

 

يوما  67لفول بعد ل السويقة و الجدير لنبات ااطوا( الذي يمثل قياسات 60) الشكلو( 60من الجدول )

سم في البذور الغير  2.1في المخبر، يظهر أن متوسط السويقة تصل إلى أعلى مستوى  الإنباتمن 

في مستوى جزء في المليون  644بتركيز أما في البذور المنقوعة في الحمض  .منقوعة  في الحمض

في البذور المنقوعة في  سم. أما أطوال السوق 0،60 الملوحة فثبتت تقريبا في من غرام في اللتر 40

حت الملوحة فتراو من غرام في اللتر 64والنامية في المستوى  جزء في المليون 604بتركيز  الحمض

في  أماسم .  0.90ل الجدير في البذور الغير منقوعة في الحمض اأطو سم. وبلغت 0،0سم إلى 2بين 

جزء في المليون  644منقوعة بتركيز و  الملوحة  من غرام في اللتر 40 النامية في المستوى ورالبذ

  سم. 40ملوحة إلى ال من غرام في اللتر 64في المستوى ووصلت   سم. 0أطوال الجدير تفبلغ

 

 يوما من الإنبات في المخبر 10يمثل قياسات طول السويقة و الجدير لنبات الفول بعد  :15 جدول

 

 

 

              

                       
            

 

 يوما من الإنبات في المخبر 10يمثل قياسات طول السويقة و الجدير لنبات الفول بعد  :15شكل                 
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 2منقوعة م 1منقوعة م غير منقوعة 
 0S 1S 2S 0S 1S 2S 0S 1S 2S الفول  

 3431 14.1 2421 14.1 14.1 1421 2411 14.1 1441 ايام 10بعد  متوسط السويقة
 02 143 144 .34 14.1 241 141 03 02 ايام  10متوسط الجدير بعد 
 441 3421 03 4421 04 442 .4. .14 .24 يوم   .1متوسط السويقة بعد 
 01 3421 2421 04 3421 341 44.1 341 4421 يوم  .1متوسط الجدير بعد 
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 الحمص
يوما من  67لحمص بعد ( قياسات أطوال السويقة و الجدير لنبات ا61( والشكل )61يمثل الجدول ) 

. ويظهر أن متوسط    الإنبات في المخبر النامية تحت الإجهاد الملحي والمعاملة بحمض الساليسيليك

  40 بمستوىجزء في المليون و 644بتراكيز  في البذور المنقوعةسم   9السويقة وصل إلى أعلى قيمة 

غرام  64في البذور النامية في المستوى سم  2.90  الملوحة. وبلغت أطوال السويقة من غرام في اللتر

  .الملوحة من في اللتر

سم، ووصل طول  6.90إلى   أطوال الجدير في البذور الغير منقوعة بحمض الساليسيليك ووصلت

أطوال  وبلغت  سم. 46الملوحة إلى  من غرام في اللتر 40الجدير في البذور المنقوعة في مستوى  

غرام  64في التركيز  في الحمض النامية جزء في المليون 604بتركيز  الجدير في النباتات المنقوعة

 سم.  2.1الملوحة إلى أقصى حد بمقدار  من في اللتر

 يوما من الإنبات 10بات الحمص بعد قياسات أطوال السويقة و الجدير لن: 12جدول 

 

                              
 

 يوما من الإنبات 10قياسات أطوال السويقة و الجدير لنبات الحمص بعد : 12شكل                                
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 2منقوعة م 1منقوعة م غير منقوعة 
 0S 1S 2S 0S 1S 2S 0S 1S 2S الحمص

 10ط السويقة بعد متوس
 أيام 

1.7 1.0 1.65 0.5 1.0 1.05 0.0 0.55 0.05 

 0,5 0.0 0.05 0.15 0.65 0.0 5.0 0.65 1.0 أيام  10متوسط الجدير بعد 
 .1متوسط السويقة بعد 

 يوم
10 0.5 5.5 16 7.05 0.5 0.75 0.05 10 

 1.5 1.05 0.6 1.5 10 10 1.75 1.75 0.75 يوم .1متوسط الجدير بعد 



47 
 

 العدس

 
من  ايوم 67بعد  عدسطول السويقة و الجدير لنبات الا( قياسات 69الشكل )و( 69الجدول )يمثل 

في حمض الساليسيليك أن متوسط السويقة في البذور الغير المنقوعة  حيث يظهر، في المخبر الإنبات

جزء في  644بتركيز  في حامض الساليسيليك البذور المنقوعة في أما  سم.  7أعلى مستوى  إلىصل و

 2.0 إلىطول السويقة  فقد وصل غرام في اللتر 40ول من الملوحة الأمستوى ال فيوالنامية المليون 

المستوى  والنامية جزء في المليون 604بتركيز  ر المنقوعة في حامض الساليسيليكالبذو أما في .سم

 سم.  8بلغ ف غرام في اللتر 64الثاني من الملوحة 

منقوعة بحمض الساليسيليك أما البذور المنقوعة في البذور الغير سم   2.75 إلىطول الجدير  ووصل

. اما النباتات المنقوعة بمستوى ثاني سم 2من الملوحة فطول الجذير يصل الى  %0بمستوى أول 

  كأقصى حد. سم  3.5من الملوحة فطول الجذير يصل الى  64%

 

 يوما من الإنبات في المخبر 10بعد  عدسقياسات طول السويقة و الجدير لنبات ال :11جدول

                            

                         
    

                             يوما من الإنبات في المخبر 10بعد  عدسقياسات طول السويقة و الجدير لنبات ال:  11جدول                
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 2منقوعة م 1منقوعة م غير منقوعة 
 0S 1S 2S 0S 1S 2S 0S 1S 2S العدس
 0.05 1.15 10 10 0.75 0.75 0.0 1.05 0.75 ايام 10بعد متوسط السويقة 

 0.05 1.6 0.05 0.05 0.75 1.75 1.05 11 0.1 ايام 10متوسط الجدير بعد 
 10 0.05 0.75 0.5 7.05 16 5.5 0.5 10 يوم  .1السويقة بعد   المتوسط

 1.5 1.05 0.5 1.5 10 10 1.75 1.75 0.75 يوم .1المتوسط للجدير بعد 
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 القمح
 

يوم من الانبات  67بعد  حقمل السويقة و الجذير لنبات الاطوا( يمثل قياسات 62( الشكل )62الجدول )

في البذور الغير  سم 13.5في المخبر، حيث يظهر لنا أن متوسط السويقة يصل الى أعلى مستوى

 %0في مستوى أول من الملوحة بتركيز  جزء في المليون  644بتركيز  منقوعة أما البذور المنقوعة

و بتركيز   % 64الملوحة  كأقصى حد. أما المستوى الثاني من تركيز  سم12 تكون طول السويقة 

في البذور  سم 7.60.أما طول  الجذير يصل الى  سم 11.2فيصل طولها الى جزء في المليون  604

 11.25من الملوحة فيصل طوله الى  %0الغير منقوعة بالحمض أما البذور المنقوعة بمستوى أول 

كأقصى سم   2.00يصل الى  الملوحة فطول الجذير من %64المنقوعة بمستوى ثاني  بدورأما ال سم 

 .حد

 

 يوم من الإنبات في المخبر 67بعد  قمحيمثل قياسات طول السويقة و الجذير لنبات ال :(62الجدول )    

 

                 
 
        

 يوم من الإنبات في المخبر 67بعد قمح يمثل قياسات طول السويقة و الجذير لنبات ال:  18شكل       
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 2ممنقوعة  1ممنقوعة  غير منقوعة 
 0S 1S 2S 0S 1S 2S 0S 1S 2S القمح

 11.5 0.6 11.05 11.11 11.75 0.05 11 0.05 0.75 ايام 10متوسط السويقة بعد 
 17 7.05 7.05 11.05 7.5 15 0.05 5.05 6.15 ايام  10متوسط الجدير بعد 

 11 11.0 0.5 11 11.75 10 10.0 10 10.5 يوم  .1بعد المتوسط السويقة 
 0.55 0.05 0.05 11.05 0.5 16 0.05 6.05 7.15 يوم   .1المتوسط الجدير بعد 
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  الحمص

بحمض لنبات الحمص المنقوع  الإجمالي الإنباتيمثل الذي )أ(  الشكل( و67من خلال الجدول )

حيث  ،متغيرة الإجمالي تالإنبانلاحظ أن نسبة الساليسيليك و المعامل بمستويات مختلفة من الملوحة، 

في أما البذور المنقوعة  .% 72،94 إلىتصل وتتزايد تدريجيا في البذور الغير منقوعة )الشاهد( 

من الملوحة  غرام في اللتر 40والنامي في التركيز  جزء في المليون  644بتركيز  حمض الساليسيليك

  حمض الساليسيليك في المنقوعة  أما البذور. %644أقصى حد  إلىتصل  الإجمالي الإنباتفنسبة 

غرام في اللتر من الملوحة فنسبة الإنبات  64والنامي في التركيز جزء في المليون  604بتركيز 

 . %79،0 إلى %70تتراوح بين و الإجمالي متناقصة

  ا.يوم 10نباتية من البقوليات و النجيليات في المخبر بعد  لأنواع الإجمالي الإنبات: يمثل 10الجدول 

  

 المعاملات
 القياساتا

 2pمنقوعة  1pمنقوعة  غير منقوعة

 0S 1S 2S 0S 1S 2S 0S 1S 2S 
 410. 4.1. 4.0. .42. 10 10 .42. 4.1. 41. الحمص
TG % .41 ..410 .24.0 100 100 .24. .. ..41 .1 
 41. 444 144 444 142 41. 43. 342 .4. العدس
TG % .. 32 .3 .1 12 44 14 44 .1 
 .14 42. .0 .4. .4. 41. 43. .4. 41. الفول

TG % .1 .. .3 .1 .. .. .0 .2 1. 
 .4. .4. 243 .24 244 42. .4. 42. 241 القمح
TG % 21 .2 .. .2 24 2. 23 .. .. 

 

      
 يمثل الإنبات الإجمالي لنبات الحمص المنقوع :الشكل )أ(       

  ا.يوم 10بعد  بحمض الساليسيليك و المعامل بمستويات مختلفة من الملوحة                         
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 العدس

 

لنبات العدس المنقوع بحمض  الإجمالي الإنبات( و الشكل )ب( الذي يمثل 67من خلال الجدول )

بة نلاحظ في البذور الغير منقوعة )الشاهد( أن نس ،الساليسيليك و المعامل بمستويات من الملوحة

جزء في  644بتركيز  في حين أن البذور المنقوعة % 26 إلى 11تتناقص من  الإجمالي الإنبات

البذور  أما %00 إلىتصل  الإجمالية الإنباتفإن نسبة  %0في مستوى أول من الملوحة  المليون 

ة فإن نسب جزء في المليون 604و بتركيز  %64المعاملة بملوحة من المستوى الثاني من الملوحة 

  .%10 إلى %00يد من الإجمالي تتزا الإنبات

 

               
 

 الذي يمثل الإنبات الإجمالي لنبات العدس المنقوع بحمض  ،الشكل )ب( 

  ا.يوم 10بعد  الساليسيليك و المعامل بمستويات من الملوحة                                  
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 الفول

لنبات الفول المنقوع بحمض  الإجمالي الإنبات)ج( يمثل ( من الشكل 67من خلال الجدول )

المعامل بمستويات مختلفة من و جزء في المليون على الترتيب 604و  644بتركيز  الساليسيليك

متغيرة حيث أن في البذور الغير منقوعة )الشاهد( بحمض  الإجمالي الإنباتالملوحة نلاحظ أن نسبة 

أما البذور المنقوعة بمستوى أول من الملوحة % 12الى  الإجمالي الإنباتالساليسيليك تتناقص نسبة 

أما المنقوعة  %10 إلى %97تتناقص تدريجيا من  الإجمالي الإنباتفإن نسبة  %0ذات تركيز 

 % 07 إلى %74تتناقص أيضا من  %TG الإنباتفإن نسبة 64% بمستوى ثاني من الملوحة بتركيز 

 و متناقصة.الفول قليلة  إنباتيعني أن نسبة 

                  

                  

 
 لنبات الفول المنقوع بحمض  الإجمالي الإنبات: يمثل الشكل ج     

  ا.يوم 10بعد  الساليسيليك و المعامل بمستويات مختلفة من الملوحة                                   
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 القمح

 لنبات القمح المنقوع بحمض الساليسيليك الإجمالي باتالإن( الشكل )د( يمثل 67من خلال الجدول )

و المعامل بمستويات مختلفة من الملوحة نلاحظ  جزء في المليون على الترتيب  604و  644بتركيز 

 %96 إلى % 20متغيرة حيث تتناقص تدريجيا في البذور الغير منقوعة من  الإجمالي الإنباتأن نسبة 

تتزايد نسبة  %0الحمض و المعاملة بمستوى أول من الملوحة بتركيز في حين أن البذور المنقوعة ب 

في حين البذور المنقوعة بالمعاملة بمستوى ثاني من الملوحة   %21 إلى %96من  الإجمالي الإنبات

 .%19الى% 22تتناقص من % 64بتركيز 

 

 

 

                
 

 منقوع بحمض الساليسيليك يمثل الإنبات الإجمالي لنبات القمح ال :الشكل )د(    

 ا.يوم 10بعد و المعامل بمستويات مختلفة من الملوحة   
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 الحمص
بتركيز لنبات الحمص المنقوع بحمض الساليسيليك  الإجمالي الإنباتالشكل )أ( يمثل و (64من خلال )

في البيت لوحة من الم و المعامل بمستويات مختلفة جزء في المليون على الترتيب  604و  644

تتناقص من  في البدور الغير منقوعةقليلا حيث أن  متغيرة الإجمالي الإنباتالزجاجي نلاحظ أن نسبة 

نسبة بمن الملوحة تتناقص من  غرام في اللتر 40في البذور المنقوعة بمستوى  و .%02 إلى 00%

 الإجمالي الإنباتحة فنسبة من الملو غرام في اللتر 64أما البذور المنقوعة بمستوى . 04 إلى % 01

04 %. 

 

 : يمثل الإنبات الإجمالي لأنواع نباتية من البقوليات و النجيليات في البيت الزجاجي21لجدول ا           

 

 المعاملات
 المستويات

 2pمنقوعة  1pمنقوعة  غير منقوعة

 0S 1S 2S 0S 1S 2S 0S 1S 2S 
 4.02 3.75 4.08 4.58 4.08 4.6 4.3 4.5 4.58 الحمص
TG % 45 45 43 46 40 45 40 37 40 
 00 0.41 1.08 01 1.41 1.66 01 1.08 1.33 العدس
TG % 13 10 10 16 14 10 10 4 00 
 2.16 3.25 3.58 2.58 3.08 3.16 2.75 03 2.75 الفول

TG % 27 30 27 31 30 25 35 32 21 
 2.08 2.50 3.25 2.91 3.25 04 2.50 3.66 4.16 القمح

TG % 41 36 25 40 32 29 32 25 20 
 

                  
                              

 يوم                   10الشكل ا: الإنبات الإجمالي لنبات الحمص  بعد                                   
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 العدس
المنقوع بحمض  عدسلنبات ال الإجمالي الإنباتيمثل الذي  )ب( والشكل ( 64من خلال الجدول )

مستويات مختلفة من تحت  ناميو الجزء في المليون على الترتيب  604و  644بتركيز الساليسيليك 

حيث أنها تتناقص حتى تصل  ،متغيرة ةالإجمالي الإنباتنسبة  نألاحظ ، يزجاجيالبيت الالملوحة في 

غرام 40ذور المنقوعة بمستوى و الب ،في كل من البذور الغير المنقوعة بالحمض )الشاهد( % 64 إلى

 غرام في اللتر64مستوى ة في البذور المنقوعة في الالإجمالي الإنباتأما نسبة   .من الملوحة في اللتر

 .%4 تصبححتى  %64من الملوحة فتتناقص من 

 

       
              

 يوم                   10بعد   ب: الإنبات الإجمالي لنبات العدس ل الشك                                  
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 الفول
نقوع بحمض الم للنبات الفو الإجمالي الإنبات)ج( الذي يمثل  والشكل (64من خلال الجدول )

بمستويات مختلفة من  و المعامل جزء في المليون على الترتيب 604و  644بتركيز  الساليسيليك

متغيرة في البذور الغير منقوعة  الإجمالينبات نلاحظ أن نسبة الإ ،زجاجيالبيت ال الملوحة في

البذور في أما  .%30 إلى ةالإجمالي الإنباتهناك تزايد في نسبة و .)الشاهد( بحمض الساليسيليك

 إلى وصلتتتزايد حتى  ةالإجمالي الإنباتنسبة  فكانتمن الملوحة  غرام في اللتر40المنقوعة بمستوى 

من الملوحة متناقصة  غرام في اللتر64مستوى نقوعة في الووصلت نسبة الإنبات في البذور الم .26%

 .%66 إلى %20من 

 

     
 

 يوم                   10الشكل ج: الإنبات الإجمالي لنبات الفول بعد                               
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 القمح

 
 حمض الساليسيليكلنبات القمح المنقوع ب الإجمالي الإنباتيمثل الذي ( دالشكل )و( 64الجدول )في 

بيت الو المعامل بمستويات من الملوحة في  جزء في المليون على الترتيب 604و  644بتركيز 

مض بالحالبذور الغير منقوعة في ف الإجمالي الإنباتفي نسب  اهناك تغير أننلاحظ  ،زجاجيال

في ور المنقوعة أن البذ حين نجد في .%60 إلى % 06من  الإنباتفي نسب  اتناقص يلاحظ )الشاهد( 

 إلى % 04من  تتناقص الإنباتنسب أن  من الملوحة غرام في اللتر 40و المعاملة بمستوى الحمض 

من الملوحة تكون  غرام في اللتر 64بالحمض والنامية في المستوى البذور المنقوعة في أما  .% 67

 .64 % إلى %26متناقصة من  الإنبات ةنسب

 

                
 

 يوما        10الشكل  د: الإنبات الإجمالي لنبات القمح   بعد                          

            

 ملاحظة      
 ةبدور نبات الفاصولباء لم تنبت كلية سواء داخل المخبر أو بالبيت الزجاجي،  مع إعادة التجرب    

 ك.ثلاثة مرات،  ربما كانت البدور معاملة بمركب ما أو مستوردة للإستهلا
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 الخلاصة      

داخل البيت الزجاجي  والجزء الآخر في مخابر كلية علوم الطبيعة والحياة، الدراسة أجري جزء من 

. صممت 2019/6462 دراسيبجامعة الإخوة منتوري قسنطينة بشعبة الرصاص خلال العام ال

 4.4حصائيا وهي تجربة عاملية محتوية على  ثلاث مكررات وثلاث تراكيز من الملوحة )التجربة إ

جزء في  604بحمض السالسيليك بتركيز  المدروسة  اتنباتالغ/ل،. ونقعت بدور 64غ/ل،  0غ/ل، 

 الإنباتمؤشرات بعض وهذا من أجل أقلمة ومقاومة أو معاكسة الآثار الضارة للملوحة على  ،المليون

 ويمكن تلخيص النتائج المتحصل عليها فيما يلي: اس طول الجدير والسويقة للنباتات المدروسة.مع قي

كانت متباينة بالنسبة لبدور  بدور النباتات المدروسة مدة إنباتلوحظ خلال الدراسة أن  -

النباتات المدروسة سواء داخل البيت الزجاجي أو في المخابر في الدرجات الحرارية 

 المختلفة.

البدور المعاملة بالتراكيز العالية من الملوحة تأثرا واضحا في سرعة الإنبات وفي نسبة ت أبد -

 .النجيليات المدروسة وحتىبالنسبة للبقوليات الإنبات الكلي 

التأثير من   ألإقلالفعالية واضحة في السالسيليك بدور النباتات المعاملة بحمص  لم تظهر -

المناسبة لهدا المنظم  أو الجرعات ربما لم نختر التراكيزالضار لمستويات الملوحة العالية. 

      لإنبات.عملية ابالنسبة ل

 

ال الجرعة دورا ناجعا، لابد من استعمالنمو المستعمل حامض السالسيليك حتى يكون لمنظم  وعليه

إلى ، لذا ينصح مستقبلا باستخدام تراكيز أخرى لدراسات مستقبلية للوصول المناسبة لعملية النقع

 .العالي  لتغلب على آثار الإجهاد الملحيواالهدف المنشود 

 

 .الإجهاد الملحي، حمض السالسيليك، الإنبات، البقوليات، القمح:  الكلمات المفتاحية     

 

 

 
 
 
 
 



61 
 

 

Conclusion 

 

Une partie de l’étude était faite au sein des laboratoires de la faculté des Sciences et de la 

Nature et l’autre partie à l’intérieur d’une serre en verre à l’Université des Frères Mentouri- 

Constantine- Chaabat  Erssas - durant l’année universitaire 2018/2019. L’expérience a été 

planifiée statistiquement, c’est une expérience opérationnelle contenant trois répétitions et 

trois concentrés en salinités (0.0 g/l, 5 g/l, 10 g/l). Les graines des plantes étudiées ont été 

trempée avec de l’acide salicylique avec une concentration de100ppm et 250 ppm, et ce, 

afin d’acclimater, résister et faire opposition aux effets nocifs de la salinité sur certains 

signes de germination avec mesurage de la longueur de la racine et du pédicelle des plantes 

étudiées. Les résultats obtenus peuvent être résumés comme suit : 

- Vu l’étude que la durée de germination des graines des plantes étudiées était 

différente par rapport aux graines des plantes étudiées, soit à l’intérieur de la serre 

en verre ou dans les laboratoires sous de différentes températures. 

- Les graines utilisées avec une haute concentration en salinité ont été fortement 

influencées dans la vitesse de germination et dans le taux de germination intégral 

par rapport aux légumes et même les graines étudiées. 

- Les graines de plantes utilisées avec de l’acide salicylique n’ont démontré aucune 

efficacité évidente dans la diminution de l’effet nocif des degrés élevés de salinité. 

Peut être que nous n’avons pas choisi des concentrations adéquates de ce processus 

par rapport à la germination. 

De ce fait, et pour que le rôle du régulateur de du développement utilisant l’acide 

salicylique, il faudrait utiliser les doses appropriées à l’opération de trempage, et pour 

cela, il est conseillé d’utiliser d’autres concentrations pour des études futures afin 

atteindre le but désiré et connaître les doses adéquates pour vaincre les effets d’excès 

en sels. 

 

             Mots clés : Salinité, acide salicylique, germination, légumes, blé     
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Abstracts 
 

Part of the study was in the laboratories of the Faculty of Natural Science and the other 

part inside the glass house at the University of les Frères Mentouri- Constantine- Chaabat  

Erssas during the university year 2018/2019. The statistical experiment is designed as a 

global experiment containing three replicates and three salinity concentrations (0.0 g/l, 5 

g/l, 10 g/l). The role of the plants studied with salicylic acid at a concentration of 250 ppm. 

This is done in order to adapt, resist and counteract the harmful effects of salinity on some 

germination indicators, along with measuring the length of the leaves and stems of the 

studied plants. 

The obtained results are as follows: 

- It was observed during the study that the duration of germination in the role of the 

studied plants, whether studied in the glass house or in laboratories in different 

thermal drills. 

- Seeds showed that the concentration of salinity were clearly affected by 

germination speed and overall germination rate for legumes and even studied 

grains. 

- The role of plants treated with salicylic acid has not been shown to be effective in 

determining the harmful effects of high salinity levels. We may not have the 

appropriate concentrations for the organized return for germination. 

Therefore, it is advisable to use other concentrations of future studies to reach the desired 

to reach the desired target and to know the appropriate doses to overcome the effects of salt 

overstrain. 

 

        Key words: salinity, acid salicylic, germination, legumes, wheat.       

 

  
 
 
 

    
        



 

 

 الاسم واللقب:  حليمي آميرة  و  قرعيش نريمان لويزة   تاريخ المناقشة:            

 9102حويلية 

 العنوان                                                            
 تأثير حمض السالسيليك على إنبات بعض البقوليات والنجيليات تحت

 الإجهاد الملحي.

 

 شهادة الماستر مذكرة نهاية التخرج لنيل

 الشعبة: بيولوجيا وفيزيولوجيا النبات

 البيولوحيا وفزيولوجيا النباتتخصص:                                        

 الملخص
 

أجري هذا البحث داخل البيت الزجاجي وفي مخابر جامعة الإخوة منتوري قسنطينة، بهدف دراسة  تأثير حمض 
مكانية معاكسة ذلك باستعمال منظم النمو السالسيليك على إنبات بعض  البقوليات والنجيليات تحت الإجهاد الملحي وا 

يخفض الإجهاد الملحي بصورة واضحة  إنبات بدور البقوليات والنجيليات المدروسة.  أظهرت  .حمض الساليسييك
جزء في  051يك بتركيز غرام /لتر( بواسطة حمض الساليسيل 01 ،5 ،1) NaClمعاملة االبدور المجهدة ملحيا بـ 

المليون عن طريق نقع البذور، قدرتها على معاكسة تأثير الإجهاد الملحي، و ذلك من خلال تحفيزها لبعض المعايير 
الفينوفيزيولوجية المدروسة كنسبة الإنبات الكلية ومؤشر الإنبات، إضافة إلى قياسات أطوال الجدير وأطوال السويقة في 

  في التركيز الملحية المحددة بدور النباتات النامية

 الإجهاد الملحي، حمض السالسيليك، الإنبات، البقوليات، القمح الكلمات المفتاحية:

 مخبر تطوير و تثمين الموارد الوراثية النباتية.

 

 لجنة المناقشة

       

 جامعة الإخوة منتوري قسنطينة            شيباني صاليح     رئيسا            أستاذ ة محاضرة أ      

 باقة  مبارك       مقررا            أستاذ التعليم العالي          جامعة الإخوة منتوري قسنطينة       

     بوزيد صالحة    عضوا           أستاذة مساعدة ب             جامعة الإخوة منتوري قسنطينة       
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